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ORWORT

Das vorliegende Werkstatt-Handbuch wurde fur die Repﬂr’ﬂfurwerk-
stétten unserer Yertretungen zusammengestel|t und entha[t alle
Demontage- und Montagevorgdnge, die im Zusammenhang mit Ein-

stellarbeiten und der Auswechslung von Teilen erforderlich sind.

Es wird vorausgesetzt, dafi diese Arbeiten von Fachleuten ausge-
fihrt werden; daher wurde auf die Bes:hrmbung_grundsqtzlr:her

Reparaturanweisungen verzichtet.

Hinsichtlich der Pflege- und Wur’rugésﬁfhe?fbn verweisen wir auf

die Bedienungsanleitungen. X

Das Werkstatt-Handbuch H'. 0199 - 15 unterliegt einem Anderungs-
dienst, Auflerdem weisen wir ouf die diesbeziiglichen technischen
Rundschreiben hin.

Koln, im Mai 1965 KLOCKNER - HUMBOLDT - DEUTZ AG
Werk Deutz
Abteilung Kundendienst
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Gliederung des Handbuches

Das vorliegende Werkstatt-Handbuch ist
so gegliedert, daf} es neben dem Gebrauch
als allgemeine Informationsquelle (EIN-
FUHRUNG) unmittelbar zur prakiischen
Arbeit herangezogen werden kann.

(MONTAGE UND REPARATUR)

Die Abschnitte A, Zylindereinheit und
B. Triebwerk sind fortlaufend in der Rei-
henfolge aufgefthrt, die einer General -
L‘rberhn?ung entspricht. Bei Bedorf lassen
sich Einzeloperationen ableiten.

Fur den Fall, daB Zylindereinheiten ohne
Ausbau der Pleuelstonge behandelt werden
sollen, ist zusdtzlich der Einzelaus- und
-einbau eines Zylinders (A. 18.) und ei-
nes Kolbens (A, 19.) aufgefithrt. Die Ar-
beitsfolge "Dekompressionseinrichtung aus-
und einbauen" (A, 20,) ist fir die Sonder-
bauart eines Motors F 1 L 812 oder F 2

L 812 in handanlaBbarer Ausfihrung auf-
genommen worden,

Bauteile, die ohne Einschréinkung einem

der Abschnitte C. Luftkihlung, D. Schmier-
system, E. Einspritzanlage, F. Elektrische
Anlage, zuzuordnen sind, werden jeweils .
dort behandelt. Die in diesen Kapiteln be-
schriebenen Aus- und Einbauvorgidnge und
Einstellungen lassen sich in jedem Fall un-
abhtingig von einer Generaliberholung
durchfihren.

Durch die Angabe einer Typenbezeich-
nung gekennzeichnete Arbeiten schlies-
sen die nicht genannten Motoren aus.,

Eine entsprechende Anweisung ist entwe=
der bauartbedingt nicht erforderlich oder
gesondert aufgefihrt, z.B, "Ventilspiel
einstellen” (F 1-3 L 812 bzw. F 4-6

L 812). Sie erscheint immer in der fort-
laufenden Folge, so dafl auch durch das
erforderliche Uberschlagen keine Unter-
brechung des Arbeitsflusses bei der Be-
handlung des jeweiligen Reparaturmoters
erfolgt.

Aus dem gleichen Grund sind die fiir die
angesprochenen Arbeiten benstigten Werk-
zeuge jeweils festgehalten und der Arbeit
vorangestellt' worden. Der Ausfithrende

soll die Méglichkeit erhalten, vor Beginn
der Arbeit sein Werkzeug nach den Er-
fordernissen abzustimmen und gegebenen-
falls zu ergénzen. Bei der Aufstellung st
unterschieden zwischen Werkzeugen, die
als allgemein tblicher Bestand jedem Mon-
telr zur, Verfigung stehen oder allgemei-
nem ! Gerdt, das zur Ausrlstung einer Werk-

[ stott gehdrt und dem Spezialwerkzeug, das

von "Wilb&r" speziell fur die Motoren

F L 812 gefertigt wird, Eine zusammen-
fassende Aufstellung der Spezialwerkzeuge
ist dartberhinaus als Anlage beigefugt.

~ Jeder Ein- oder Zusammenbau ist unter Be-

achtung der gegebenen Einbauhinweise in
umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

In der Regei enthilt jeder Bauteil -Ab-
schnitt eine kurze Ubersicht und endet mit
den auf ithn abgestimmten technischen Da-
ten.
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EINFU HRUMNG
1 A éllgg@ging @!gr@gg

Motortype FLei2 | Fa812 | FILEIZ | FLB2 FéL 812
Zylinderzahl 1 ! 2 3 ! 4 6
Zy'l-in:;emn::rdnung stahend, in Reihe _
B Zylinderdurchmesser i 95 E
BT mm 120 ’
Gasame-Hubvelimen cm? B50 1700 ! 2550 . 3400 5100
Arbeitswei.se . i - Viertakt-Diasal - N
VerE;ennungsveﬁnhren Wirbelkammer) o
Verdichtungsverhalinis i ;Eﬁ
Kompressii!'lsdru:k atl 20=25
Drehrichtung ouf Schwungrod gesehen: links
Drehzahl max. Usmin 2300 AL w0 |
[~ Hater Laarlau _ Wmin 2415 N 2940 =
niedrigste Betriebsdrehzahl Wmin y T,
5 niedrigste Leerlaufdrehzahl Umin | B 400 =50 2
Zndfolge ) - Dk teag 1342 | 1-5-3-6-24
Zindabstand '
Kurbelwinkel 72007000, | 5400-1800 _240‘3—2401 1801800 12001200
Einlaf} &ffnet var 0. T.) g = 24073203}
EinloBschlieBt nachu T.") o 4897600 2
Auslaf étfnet ver u T, 1] 00,700 2) I S
AuslaB schlieft nach o.T. 1) WENY
) -G;':-.-"lch.‘ des Maters mit Schwungrad | i
[Ga M. o _ea/ kg 00 | __._EE'D { 300 321_5_“‘_ 380
Schmiersystem S Dr_udcumluufschmierung
i K-EHIung ILET:I_ Sd'lwungrndge'c_;l.{:-ise;:-n_“ (i Axialgebldse
=) Zuldssige Momrsd'lrﬁg-lug;nuch Yvarn _
ader hinten Grad 8 & 16 12 B
Abmessungen des F-Motors mit iy _
Schwungrad, ohne Luftilter . [
grafite Lange mm 485 625 | 765 | 920 1235
arafite Breile mm 580 .525 | 485 &85 &85
aroBte Hahe D mm 770 775 840 840 850

" Gemessen bei 015 mm Venlilzpiel
N Meockenhub ¥ mmiMackenhub 8 mm
¥ FELBTZS mit Axialgeblase
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T i e

Die Motoren F 1 L 812 und F 2 L 812 un-
terscheiden sich untereinander im wesent-
lichen nur durch die Anzahl der Zylinder
(A. Zylindereinheit) und gegeniiber den
Motoren F 3-6 L 812 in erster Linie durch
die Gestaltung des Kurbelgehtuses. In der
Grundbauart erfolgt die Kihlung mittels
eines Schaufelkranzes am Schwungrad, das
als Radialgeblise arbeitet {C. Luftkihlung).

F1L812

a) Ansicht vorn rechts, Siehe Bild 1
b) Ansicht hinteri links. Siehe Bild 2

F2L 812

a) Ansicht vorn links. Siehe Bild 3
b) Ansicht hinten rechfz, Siehe Bild 4

Den vorderen AbschluBl des Kurbelgehau-
ses, in.dem der Kurbeltrieb in austausch-

2 baren Fertiglagern l&uft, bildet ein Dek-
kel, an dem innen die Schmierglpumpe be-
festigt ist (D. Schmiersystem). Sie wird
Uber ein Zahnrad von der Kurbelwelle aus
angetrieben. Uber eine Zahnradpoarung
wird ebenso die Nockenwelle betrieben,
die den Ventiltrieb und die Einspritzpumpe
(E. Einspritzanlage) betdtigt, Beim 1-Zy-
linder-Motor ist zusttzlich ein zur Kurbel-
welle gegenléufiges Massenausgleichsge-
wicht eingebaut, Der Antrieb der Licht-
maschine (F. Elektrische Anlage) erfolgt
Uber einen auflen liegenden Keilriemen.

In der Normalausriistung befindet sich iiber
der Lichtmaschine ein Olbad|uftfilter. Die

3 Einspritzpumpe mit Regler, Drehzahlver-
stell- und -abstellhebel ist in einem Dek-
kel auf der rechten Moteorseite (Bedienungs-
seite) untergebracht, Handanlafbare Mo-
toren sind hier noch mit einer Dekompres-
sionseinrichtung ausgertistet. Auf der Be-
dienungsseite sind weiterhin Oleinfillung,
OlmeBstab, Schmierslfilter, Kurbelgehiu-
se-Entliiftung, Luftansaug- und Auspuff-
rohr und bei Einbaumotoren ein Kraftstoff-
filter angeordnet.

Das hintere Kurbelwellenende tragt das
Schwungrad mit Schaufelkranz und An-
lasserzahnkranz. Anlasser und Lichtma-
schine sind auf der linken Matorseite

e angebaut.

ey
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F3-6L 812

Wie die Motoren F 1/2 L 812 unterschei-
den sich die Motoren F 3-6 L 812 unter=
einander im wesentlichen nur durch die
Zylinderzahl (A, Zylindereinheit). Das
Kurbelgehtiuse ist hier nach unten durch
eine Olwanne abgeschlossen. Die Kuh-
lung erfolgt durch ein axialwirkendes, ge-
sondert aufgesetztes Kithlgeblase (C. Luft-
kithlung).

F3LBIZ2
Ansicht vorn links. Siehe Bild 5

F4L 812
a) Ansicht vorn rechts, Siehe Bild &

b) Ansicht hinten links. Siehe Bild 7
F&lL812
Ansichf hinten rechts. Siehe Bild 8

Kurbelwelle und Pleuelstangen sind mit
austauschbaren Fertiglagern ausgeristet.
Schmierslpumpe (D. Schmiersystem),
Nockenwelle und Einspritzpumpe (E. Ein-
spritzanlage) werden Uber Zghnriider an-
getrieben, die von vorn durch einen Dek-
kel zugdnglich sind, Auflen nimmt der vor-
dere Deckel das Kithigeblise, eine Rie-
menspannrelle und die Lichtmaschine

(F. Elektrische Anlage) auf, Der Anirieb
des Kiihlgebldses und der Lichtmaschine
erfolgt iber Keilriemen. Beim 6-Zylin-
der-Motor befindet sich hinter der Keil -
riemenscheibe ein Schwingungsdimpfer,
der bei Drehzahlen Uber 2300 U/min.
auch beim 4-Zylinder-Motor vorgesehen
ist.

Ein Olbadluftfilter gehsrt zur Normalaus-
riistung. Hinter dem Kuhlgebldse befindet
sich eine mehrteilige, abnehmbare Luft-
fihrungshaube. Darunter sind auf dieser
Motorseite (Bedienungsseite) die Einspritz-
pumpe mit Regler und Kraftstofférderpumpe
angebracht, Weitere Bauteile auf der Be-
dienungsseite sind Oleinfullung, Olmefi-
stab, Schmierglfilter und Kroftstoffilter.

Das Ansaug- und Auspuffrohr, die Kurbel-
gehtiuseentliftung, Lichtmaschine und An-
lasser befinden sich auf der Abluftseite

des Motors. Den hinteren Motorabschlufl
bildet das auf das Kurbelwellenende ge-
setzte Schwungrad, daf3 mit einem An-
lasserzahnkranz ausgeriistet ist.
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Disenhalter
Gluhstiftkerze
Leckalleitung
Uberstrsmleitung
Zylinderkopf-Dehnschraube
Einspritzleitung
Zylinderkopfhauke
Olbadluftfilter
Kihlgebldse
Lichtmaschine
Kihlgeblgse-Keilriemen
Lichtmaschine-Keilriemen
Nockenwellenzahnrad
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Kurbelwellenzahnrad

Kurbelwellen-Keilriemenscheibe
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Schwingungsdampfer

Schmierslpumpe
Spritzversteller mit Zahnrad
Schmierslsaugleitung
Kraftstofferderpumpe
Einspritzpumpe mit Regler
Olmefistab

Olwanne

Kurbelgehduse
Schmierslfilter
Drehzahlverstellhebel
Kraftstoffilter

Olkithler (Rippenrohrspirale)
Zylinder
Luftfihrungs-Oberteil
Wirbelkammer

Zylinderkopf
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4. Motornummern

Die Motornummer ist sowohl auf dem Ty-
penschild als auch auf dem Kurbelgehtiuse
eingeschlagen, und zwar:

Bei einem Moter F 1L 812 unterhalb des
Einspritzpumpendeckels, vorn neben dem
Hauptstromslfilter. Siehe Bild 9

Bei einem Motor F 2 L 812 oberhalb des
Einspritzpumpendeckels, hinten auf der
Zylinderauflagefldche, Siehe Bild 1o

Bei einem Motor F 3-4 L B12 entweder

a) auf dem schwungradseitigen Kurbelge-
htuseflansch, neben dem Houptstromslfil -
ter, Siehe Bild 11

b) oder auf dem Einspritzpumpenflansch,
vorn neben dem Oleinfiillstutzen.
Siehe Bild 12
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Entsprechend dem Einbau des Mators in
einem Fahrzeug wird unter "vorne" oder
“Front bzw, Stirnseite" die dem Schwung-
rad gegeniberliegende, unter "hinten" die
Schwungradseite des Motors verstanden,
Zylinder 1 befindet sich stets am Schwung-
rad. Die Zylindernummern sind auf der lin-
ken Motorseite, unterhalb der Zylinderauf-
lagefliiche, auf dem Kurbelgehtuse durch
Giefizeichen angegeben. Drehrichtung der
Motoren: auf Schwungrod gesehen links-
drehend. Siehe Bild 13

2. Motorschilder

Die Motorschilder enthalten neben der Mo-
tornummer die Angabe der Motorbauart.
Schleppermotoren sind mit einem Motor-

schild chne Leistungsangabe ausgeriistet,

Es wird lediglich eine Type, z.B. "S 1" ‘
angegeben, Siehe Bild 14 -

Fahrzeug- und Einbaumotoren sind mit gi-
nem Motorschild mit Leistungsangabe aus-
geriistet., Siehe Bild 15

Es kann jedoch anstelle der Leistungsanga-
be auch nur ein Typenzeichen einer Ein-
baufirma, z.B. "K" angegeben sein.
Siehe Bild 16 ]

Im Typenschild mit Leistungsangabe ist
die Drehzohl.des Motors angegeben, bei
der die Leistung {in PS gemessen) abgege-
ben wird. Bei Einbau-Motoren befindet
sich vor der Leistungsangabe der Buchsta-
be A oder B zur Kennzeichnung, ob die
Daverleistung A (10% Uberlastber) oder
die Daverleistung B (nicht tberlastbar)
angegeben ist. Bei Fahrzeugmotoren be-
zieht sich die Leistungsangabe auf die
Fahrzeugmotor-Daverleistung nach DIN
70020 (siehe nachstehende Seiten).
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6. Fahrzeugmotor - Dauerleistung

(DIN 70 020)

Die Fahrzeugmotorhochstleistung, gemes-
sen mit angebautem Luftfilter und Auspuff,

ist die grofite Netto-Nutzleistung, die zum

Antrieb des Fahrzeugs an der Kupplung
voll zur Verfiigung steht, denn der Kraft-
bedarf der fur den Betrieb des Motors not-
wendigen Hilfsaggregate ist hierbei schon
abgezogen.

Die Einspritzpumpe ist auf diese Leistung
blockiert, die den beiden Begriffan Dau-
erleistung und Kurzleistung nach DIN
70020 entspricht, Allgemein wird bei Pro-
beldufen von noch nicht eingefohrenen
Fahrzeugmotoren eine Minderleistung zu-
gelassen, da nach dem Einlauf mit einer
Leistungssteigerung stets gerechnet werden
kann.

Die auf dem Bremspriifstand gemessenen
Leistungen (N} sollen nach folgender For-
mel auf den Bezugszustand (760 Torr®!,
entsprechend Meereshghe und 20°C) um-
gerechnet werden, um die Leistung (No)
nach DIN 70020 zu erhalten.

760 273+t i
NMo=MN B 773 + 20

b = Barometerstand in anrx]
t = Temperatur in Grad Celsius

gemessen in 1,5 m Entfernung von/der
Ansaugdffnung und in gleicher Hshe
wie diese. Die Mefgerite sind gegen
Zugluft und Strahlungswirme abzu-
schirmen.

x) Torr (Torricelli) = 1 mm Quecksilber-
sdule; 736 Torr =1 at =1 kg/em* =1
technische Atmosphare (entsprechend
280 m Uber Meer); 740 Torr = 1 Atm,
= 1 physikalische Atmosphdre (ent-
sprechend Meereshihe).

Der mechanische Wirkungskreis und der
Feuchtigkeitsgehalt der Luft werden bei
der Leistungsbestimmung der Fahrzeug-
motoren FL 812 nicht bericksichtigt,
weil deren Einflull auf dos Endergebnis
bei Motoren dieser Griille unerheblich
ist.

Vorstehende Formel gilt micht fur Umrech-
nung der Leistung bei hohen Temperaturen
oder groflen Hshen Uber dem Meer. Dazu

siehe Umrechnungstabellen Seite 1o - 13.

Annghernd gilt; Leistungsverlust, soweit
Sco m iber dem Meer Uberschritten wer-
den:

ca. 1% je loom; soweit 20°C uber-
schritten werdens ca. 1% je 2°C,

Nach DIN 70020 ist bei Nachpriifungen
der angegebenen Leistungswerte zur Be-
ricksichtigung der Fertigungstoleranzen
und der Unterschiede in den Versychsbe-
dingungen eine Abweichung von - 5%
zuldssig,

Maximales Drehmoment ist das gréBte
Drehmoment, das der ouf Leistung nach
DIM 70020 blockierte Motor entwickelt.

Matoren F L 812



Werkstatthandbuch

DEUTZ

Motoren F L 812

Z Daverleistung A (DIN 6270)

Die Dauerleistung "A" ist die gréfite Nutz-

leistung, die der Motor seinem Verwendungs-

zweck entsprechend davernd abgeben kann.
Die Leistungsbegrenzung ist so eingestellt,
dafl der Motar noch eine Uberleistung von
10% abgeben kann.

Uberleistung ist die grafite Nutzleistung,
die der Motor insgesamt eine Stunde lang
zusammenhdngend oder ununterbrochen
innerhalb eines Zeitraumes von sechs Stun-
den Uber die vorstehend genannte Dauer-
leistung "A" hinaus obgeben kann.

Der Kraftbedarf der fir den Betrieb des Mo-
tors notwendigen Hilfsoggregate ist bei der
Leistungsangabe schon cbgezogen.

Bei Unklarheiten iber zuldssige Leistungen
bei extremen Betriebsbedingungen empfeh-
len wir Ruckfrage im Stammhaus.

8. Daverleistung B (DIN £270)

Die Daverleistung "B" ist die grafite Nutz-
leistung, die der Motor wiihrend einer be-
stimmten, seinem Verwendungszweck ent-
sprechenden Daver abgeben karn, wobei
seine Einspritzpumpe bei dieser Daverlei-
stung "B" blockiert ist. Er kann also tber
die Dauerleistung "B" hinaus im Betrieb
nicht belastet werden. Der Kraftbedarf der
fir den Betrieb des Motors notwendigen
Hilfsaggregate ist hierbei schon abgezogen.

Bezugszustand nach DIN 6270

736 Torr { Jat. ) 20° C Luftfemperatur, 60 %
relative Luftfeuchtigkeit. Uber die Umrech -
nung auf hohe Temperaturen oder grofie Hohen
Uber Meer siehe Umrechnungstafeln Seite 10-13.
Uberschlagige Berechnung und Umrechnung

der Bremspriifstandwerte auf Bezugszustand
entsprechend Formel auf Seite 8.
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bei Bezugszustand auf Dauerleistung am

Aufstellungsort (DIN 6270) -

Bezugszustand fur Fahrzeugmotoren F L 812
760 Torr (Meereshshe), 20°C Lufttempera-
tur. Bezugszustand fir Einbaumotoren F L
812 736 Torr (280 m Uber Meereshshe),
20°C Lufttemperatur, 60% relative Luft-
feuchtigkeit.

Aufstellungsort des Motors = Betriebs-
stelle des Motors, kann sich vom Be-
zugszustand des Motors unterscheiden
durch Hohenlage, Luftfeuchtigkeit ]J},
Lufttemperatur.

Tefeln 1 und 2 gelten fur Einbaumotoren
FLB8I2. Sie ksnnen auch fur Fahrzeug-
motoren F L 812 Anwendung finden, in-
dem die um 3% verminderte Fohrzeugmo-
torleistung und die Tabelle fur 0% rela-
tive Luffieuchtigkeit verwendet werden
(3% Leistungsverminderung mit Ricksicht
auf verschiedene Bezugszustinde der Fahr-
zeug- und Einboumotaren).

Werte 2) der Tafel 1 gelten fir Motoren
mit mechanischem Wirkungsgrad 0, 85.
Fir Motoren F 1-& L 812 {mechanischer
Wirkungsgrad 0, 75) ist Tafel 1 zu be-
nutzen und der ermittelte Wert nach Ta-
fel 2 durch den reduzierten Wert zu er-
setzen.

-10-

1. Relotive Luftfeuchtigkeit;

Die eine Tabelle ist fur 60% und die an-
dere fir 100% relative Luftfeuchtigkeit

\ ~ berechnet. Sollen andere Werte fiir die

relative Luftfeuchtigkeit am Aufstellungs-
ort des Motaors berlcksichtigt werden, so
ist der Umrechnungsfaktor durch lineare
Interpolation zu ermitteln. Wenn Uber die
Luftfeuchtigkeit keine besonderen Angaben
vorliegen, so konnen fir normale Verhalt-
nisse die Umrechnungsfaktoren aus Tabelle
fur 60% relativer Luftfeuchtigkeit ange-
wandt werden. Fir eine relative Luftfeuch-
tigkeit von 0% (in Wustengehieten) sind
die Werte qus der Tabelle 60% falgender-
malen zu erhshen: Bei 30°C um 3%, bei
40°C um 5%, bei 50°C um 8%.

WY f] 1

Sind die atmosphérischen Verhéltnisse am
Aufstellungsort des Motors giinstiger als
beim Bezugszustand, so ergeben sich aus
der Tabelle Werte Uber 100%. Diese Wer-
te werden im allgemeinen fur die Bestim-
mung der Leistung am Aufstellungsort nicht
berUcksichtigt.
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Technische Unterlagen
Talel 1 .

Umrechnungstakioren
Bezugazustand: 736 Torr, 20° C, B0 rel. Lultlenchtigkeit \

1
Dauerleistung N am Aufstellungsort in %o der Daustleistung N, beim |
Bezugszustand bei verschiedenen Héhenlagen, Lutttemperaturen. |

- |

1

I

Hiha | Baro- Relative Luftfeuchtigkeit B80%e
iiber | meter- Temperatur der angesaugten Luft in Grad Celsius
Meer | stand

inm | i.Torr| po 50 10° 15° an® g5 8g%  a5% 400\ 45F ) 50°

] 760 111 L1 108 106 104 102 100 97 -85 8z g
100 751 110 108 108 104 102 100 98 95 83 a1 -1
200 TAZ 108 107 105 103 101 95 97 95 92 A9 BT
aan 733 107 105 104 102 100 e a6 83 5] GE] 85
400 725 106 104 102 100 98 86 94 [ 92 80 g7 B4
500 716 104 Hik| 101 a3 a7 a5 43 a] -1 BE B3

BOD 708 103 101 85 88 96 94 92 29 87 B3 82
700 699 101 100 98 b1 84 82 80 B8 86 83 BOD

BOD g9l 100 98 97 95 93 91 89~ 87 85 B2 73
900 BEZ 93 a7 a5 84 a2 a0 38 26 83 8l 78
1000 E74 97 96 94 3z 50 88 a7 g4 82 80 77

1100 EBE 96 94 a3 g1 89 &7 B5 . ‘83: @i 79 7R
1200 658 g5 a3 91 80 BE BE B4 &2 800 7 ™
1300 B30 a3 ag a0 BE B'IT =BS5S 23 81 T4 il 73
1400 642 ) g1 ag g7 s/ r)> B g0 P 7 4
1500 B34 g1 ag B8 BE B4 g g1 786 5 7 M

1600 BZE an a8 8% L | 81 79 77 75 73 70
1700 Gl8 B8 a7 BS a4 8¢ a0 78 7B T4 7* B9
1800 Gl B7 88 B4 B2 Bl 78 ) s R R - EE
1900 BO4 g6 a4 g3 - &l il 78 H- SHAC TR OEEL EY
2000 598 85 23 82 an 78 77 TR LT T 68 BB

[ =ziop  seEs B4 gz g1 I 76 ™ 12 70 EF - 65
| 2200  sB2 B2 8l Ty 75 78 74 75 71 &§8 BB E3
2900 574 ! 80 T8\ ~T7 75 73 ni- ES BT 65 E2

i 2400 567 80 7w V /s T4 TE it 68 66 B4 Bl |
| 2500 60 78 Sy 76 4 73 71 63 BT BS 63 &0

2600 553 78 ; 76 75 i 7z 70 6E 66 64 62 59
2700 L2 15 76 T 74 T2 71 63 BT B5 63 Bl a8

2800 539 75 T4 o Tl 70 68 BE B4 62 BO 57
2300 532 74 i 71 70 13 67 65 i &l 59 56
3000 526 73 T 70 1 67 BB B4 EZ 60 58 55
3100 al3 (o 71 B9 =] BE ] B2 Bl 53 57 34
3200 513 i 70 B8 &7 f5 G4 62 &0 58 56 53

3300 . 508 70/ &4 &7 &6 B4 B3 Bl 59 57 55 52
34000 500 &9 &H &6 65 B3 B2 B0 58 5B 54 52
3500 - 489 BH BE BS B4 62 61 RN R TR S |

%800 487, /67 & 62 €3 Bl 60 S8 57 55 52 &0

3700 481 / 66 1] 63 62 60 58 57 36 34 51 43
3800 474 63 fid B2 Bl 53 58 56 35 a3 5l 4B

3300 468 G4 Bd Bl &0 k) a7 35 H 32 30 47
| < 4000 462 B3 62 &0 58 58 af 34 53 al 43 46

4100 456 B2 Bl 53 38 a7 55 54 52 50 48 45
4200 451 Bl &0 58 37 56 54 53 51 43 57 45
. 430D 445 B0 59 58 56 55 53 52 30 48 456 44
4400 438 59 58 57 a5 54 53 a1 49 48 45 43
4500 433 58 37 56 54 53 52 50 49 47 45 42

4600 427 &7 Bl 55 8 52 il 49 48 4B a4 ql
4700 421 56 55 54 LE] 51 ad 48 47 45 43 40
4800 415 55 - 53 2 a0 48 48 48 44 42 40
4900 410 54 33 52 51 50 48 47 45 43 4] a8
5000 405 53 52 51 50 43 47 45 44 42 40 38

e
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Technlsche Unterlagsn
Tafel 1 :
Umrechnungeiakioren
Bezugszustand: 736 Torr, 20° C, 100% rel. Lultleuchtigkali -
Dauerleistung N om Autstellungsor in %0 der Douerlelistung N, beim
Bezugszusiond bei verschiedenen Héhenlagen, Lulttemperoturen.
Héhe |Bare- Relative Lubltfeuchtiglkeit IIDD“.-'u
dibar |meter- Temperatur der angesaugten Luit in Grad Celslus
Mpar slond
inm [iLTerr( o 5%  10°-  15% g0 25® 300 35% 4p0 450\ S0f
o 750 111 108 107 105 103 100 88 a5 a2 88 B4
100 751 110 108 106 104 101 98 - 13 33 a0 BT B3
200 742 108 106 104 102 100 a7 85 a2 88 86 a1
300 733 107 105 103 101 98 96 9 9i B8 B4 D
400 725 105 103 102 23 a7 a5 g2 89 86 B3 78
500 716 104 102 100 3B 8B 33 a1 B8 BS BZ 77
B00 708 103 101 89 a7 a5 82 a0 BY a4 a1 T8
700 L] § 1} 93 37 a5 83 a1 B3 86 83 73 75
8O0 B91 100 53 85 a4 &z a0 BY 84 8l 78 74
200 EBZ | a7 85 93 gl B2 B6 B3 &0 7 7a |
1000 BE74 87 85 93 gl &3 BY 85 g2 73 7B |
1100 BEE 88 84 a9z an i) BE a3 B8l 73 74 m
1200 BS5E 94 83 91 83 a7 85 B2 80 il 73 [
1300 B50 a3 1 a0 B3 85 85 (>~ 8l 78 75 72 EH
1400 B4z g2 80 88 B8 B4 sg/ (d’ 77 T T B?
1500 B34 81 83 &7 g5 83 —§l ) 76 k| 70 ES
1600 E26 ] &8 Be B4 82" (CHD 7 75 i B8 ]
1700 618 L1 BB 85 B3 Bl T4 76 74 71 &7 B3
1800 611 87 85 g3 B2 :¢] 77 75 72 70 BB B2
1500 B4 86 B4 82 Ba: 78 75 74 71 B9 B35 Bl
2000 598 84 &3 B1 79 77 75 73 70 B7 B4 1]
2100 588 %] B2 BO 78 76 T4 72 3] B& B3 58
2200 SBZ B2 ED 78 T7 rid T 71 B8 BS B2 58
2300 574 Bl 79 T T8 T4 T2 B3 BT B4 Bl =i
2400 56T &0 78 76 75 73 7L B3 BB B3 BO 56
2500 56D T8 77 T8, 73 T €9 BE7 E3 E2 59 55
2600 553 77 78 74 T2 71 &3 BB 64 Bl S8 54
£700 548 76 75 73 71 B3 67 B5 B3 B0 57 53
2800 539 75 e~ T 70 B8 66 B4 62 58 56 52
2300 532 T4 T2 71 63 &7 &5 B3 Bl 58 55 51
3000 526 73 ‘71 ?ﬂ 13 66 B4 B2 B0 57 54 50
3100 519 72 70 63 67 65 B3 Bl L3 ] 5B 55 48
3200 513 71 B3 [:1:] -1 B4 BZ BO 58 55 E3 48
3300 508 T0 5B | B7 BES B3 Bl - 58 a7 54 51 47
3400 500 B9 ) €6 B4 B2 BO 5B 58 53 &0 46
3500 483 &7 85 B5 63 Bl 53 57 55 52 48 45
3600 487 66 BS B4 E2 &0 58 56 54 51 4B 44
3700 481 €5 B4 E3 El 59 57 55 53 50 47 44
3800 474 €4 63 B2 EQ 58 56 54 52 43 46 43
3300 468 [k B2 Bl 58 a7 S5 33 51 43 46 42
4000 462 62 El &0 58 58 53 52 50 48 45 4l
4100 458 61 :11] 58 57 56 54 52 43 47 44 40
4200 451 El 59 58 L] 55 53 51 48 45 43 a8
4300 445 &0 58 57 55 54 52 50 4B 45 42 a8
4400 438 58 57 56 55 53 51 43 47 44 41 38
4500 433 58 56 55 54 52 50 4H 45 43 41 37
4500 427 57 55 54 33 51 43 47 45 43 40 36
~ 4700 421 56 54 53 52 50 48 45 &4 {2 LT 25
4800 415 55 53 52 al 49 48 4B 41 41 a8 34
4800 410 54 53 51 50 43 47 43 42 40 a7 a3
5000 405 53 52 51 45 48 4B 44 42 33 368 a3

L¥%n
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Tafal 2

Reduzierte Warle der Umrechnungsfaktoren
der Tofel 1, anwendbar bei 1-6-Zylinder-Motaren

reduz. Wart = reduz, Wert
E Mo laren Motaren
110 111 78 74
109 110 7 ¥
108 109 74 71
107 108 73 70
104 107 72 &9
105 105 71 &8
104 104 70 &7
103 103 &5 &4
102 102 &8 &5
10 1m a7 G4
100 100 [t 43
99 o &3 &2
98 8 &4 &0
7 Frd a3 59
24 6 &2 58
95 od al a7
¥4 93 .11} 34
73 72 a9 55
92 21 5B 54
#1 0 &7 a3
a0 g9 26 52
g8y B4 35 51
Ba B7 54 a0
B7 36 a3 48
24 B3 a2 &
83 B4 51 44
a4 g2 a0 A5
B3 21 49 44
82 a0 4B 43
a1 e 47 42
a0 78 44 41
79 i 45 40
7B 7& 44 3y
77 75 43 38

1. Beispiel:

Gesucht wird die Douerleistung =ines  Einbaumolor:
FAL812, der bai Bezugszustand A" 27 PSABDD Uimir
lzisten mufl, om Aufstellungsort wvon 1300 m Ober Mesr,
&0 % Luftfeuchtigkeit vnd 350 C Temperatur. Tafel 1 gibt
fir diese Daten des Auvfstellungsortes den Wert 78 on
Moch Tafel 2 ist der reduzierte Wert 76, Dar Motor laistet
alse am  Aufstellungsert 74 % wan 37 PS5, alsp A"
20,5 PSABD0 Uimin,

2. Beispiel:

Gesucht wird dia Fahrzevgmaotor-Daverleistung 2ines Mo
tors FALB12 in 2000 m Hohe Uber Meer bei 359C und
40% relativer Luftfeuchtigkeit. Mach Seite 8 wird dar
Feuchtigkeitsgehalt der Luft bei der Leistungsbestimmung
von Fahrzeugmetoren nicht bericksichtigh. Die Fohrzeug-
mufur-Duue@u—ng beim Bezugszustand behdgt nack
Seite 8 20 P5/2800 Wmin. Die um 3 % verminderte Laistung
ist 87,3 P5. In.Tafel 1, relative Luftteuchtigkeit &0 %, wird
pnter 350 C und 2000 m Gber Meer der Wert 73 gefunden

(Mach Tafel 2 ist der reduzierte Wert 70. Der Motor leiste

alse 70 % von 87 3 PS, dies sind 61,1 PS/2800 U/min



Werkstatthandbuch BEUTZ Motoren F L 812

10, Allgemeines zur Repargtur

Voraussetzung fur alle Reparaturarbeiten -
sind peinliche Sauberkeit und Ordnung.

Bei der Reininung der Einspritzpumpe oder

der elektrischen Teile im Dompf- ader
HeiBwasserstrahl ist Vorsicht geboten, weil
dabei Schidden gintreten kénnen. Vor dem
Demontieren eines Motars ist/das Ol voll-
stindig abzulassen.

Um sicher zu gehen, dafl qusgebaute, ver-
wechselbare Teile wieder an ihrer urspring-
lichen Stelle eingebout werden, sind sie,
soweit nicht schon fabrikseitig gezeichnet,
zu markieren, Bereits bei der Montage
fortlaufend numerierte Teile zdhlen von

der Schwungradseite an. Siehe Bild 17

Alle ausgebauten Teile sind <o abzulegen,
daf} Beschiadigungen vermieden werden,
Teile, die dem™Verschleili unterliegen,
sind sorgféltig zu vermessen, und wenn

der Verschleifgrenzwert erreicht ist, durch
neuve zu ersefzen. Papierdichtungen und
Rundgummiringe sind bei jeder Montage
durch neue zu ersetzen. Siehe Bild 18

Im Falle eines Lager- oder Kolbenschadens
oder eines HeiBldufers mussen die Kurbel-
welle und die Pleuelstange nach Maglich-
keit im Magnetflutverfahren auf RiBfreiheit
geprift werden. Prifungen, Reparaturen
oder Nacharbeiten werden auch vom Werk
oder von den werkseigenen Reparaturwerk-
stitten gegen Kostenberechnung ausgefihrt.
Die Ursache des Schadens ist zu ermitteln
und zu beheben,

|nstandsetzungen an der Kraftstoffdrderpum-
pe, der Einspritzpumpe und dem Regler diir-
fen nur von Werkstatten ausgefUhrt werden,
die Uber entsprechendes Fachpersonal, Pum-
penpriifstdnde und Reparaturanleitungen
verfigen, Das gleiche gilt sinngemdf fur
die Instandsetzung von Bauteilen der elek-
trischen Anlage.

Die Reparaturen an ausgebauten Motoren
F 1/2 L 812 lassen sich auf festen Tischen
durchfishren. Siehe Bild 19

Fur Reparaturen an ausgebauten Motoren
F 3-6 L 812 wird die Verwendung des
schwenkbaren Montagebockes empfohlen.

~ Siehe Bild 20

71 A
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Die Nummern der Ersatzieile sind dem
Teilenummernverzeichnis jeder Motor-
bauart zu entnehmen. Gewihr fir einen
einwandfreien Motorbetrieb geben nur
Original -Deutz~Ersatzteile. Sofern es
sich um hochbeanspruchte Teile handelt,

tragen sie das Deutz-Priifzeichen.
Siehe Bild 21

Wenn nachweislich nicht von Deutz ge-
prufte Teile im Motor vorgefunden wer-
den, so wird von der Klsckner-Humboldt-
Deutz AG innerhalb der Garantiezeit jede
Gewihrleistung abgelehnt.

12, Kompressignsdricke

Eine Kontrolle der Kompressionsdriicke
kann mit einem Motometer-Meligertt
durchgefuhrt werden. Siehe Bild 22

Die vorgeschriebenen Driicke von 20 bis

28 atU sind abhidngig von der Anlafldreh-
zah! des Motors (mit Anlasser gefahren),
die etwa n = 150 bis 200 U/min betragen
mufl, und von einer Betriebstemperatur

von + 200C. Vor der Kontrolle ist der kal -
te Motor noch einmal kurz auf Hschstdreh-
zah! zu fahren, domit eine normale Ab-
dichtung der Brennréume durch eimer qus~
reichenden Schmierslfilm gegeben ist.

Die Prufung mufBl bei "0"-F&rderung der
Brennstoffpumpe erfolgen, gegebenen-
falls ist das Gesténge zum Regler auszu-
bauen. Der Anschlufistutzen des Gertites
wird anstelle der Gluhkerze oder des

Glimmpapierhalters eingesetzt.
Siehe Bild 23

Die Driicke sollen mindestens die angege-
benen unteren Warte erreichen, in jedem
Fall ist Gleichheit der Dricke aller Zy-
linder eines Motors anzustreben.

Siehe Bild 24

Achtung: Es ist empfehlenswert, vor Be-
ginn einer Reparatur einen Befundbericht
anzulegen urid-das Kompressionsdruck -
Diagramm zuzuordnen. Schriftliche Un-
terlagen, die in der Reparaturwerkstatt
verbleiben, enthalten zweckmidlligerwei-
se auch Angaben Uber VerschleiBzustand
des Motors und welche Teile ernevert oder
instandgesetzt wurden. Fir einzelne Ver-
schleifliteile wird die Filhrung eines Kon-
trallbefundblattes, wie nachstehend, em-
pfohlen.

R
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Achtung: Alle in der Tabelle aufgefihr-
fen Schrauben miissen handfest vorge-
spannt (2 mkp) und dann in Stufen ab-
wechselnd auf die angegebenen Winkel
nachgespannt werden. Vor Montage;
Schrauben an Gewinde und an den Auf-
lagefléchen mit Motorensl benetzen.

1. Vorspannen

a) Ein Steckschlissel mull mit einer Hand

so gefallt werden, dald der Daumen den
Schlusselkopf bertihet. Siehe Bild 25 links

b) Ein Ring- oder Pfeifenkopfschliissel mufd
mit einerHand ebenfalls so gefaflt werden,
dul der Daumen den Schliisselkopf berthrt.
Siehe'Bild 25 rechts

c) Die Schrauben sind abwechselnd gut
anzuziehen, jedoch nicht mit Gewalt.

2. Machspannen

a) Das Nachspannen erfolgt Uber Kreuz
und nach den angegebenen Winkeln.
Zur Messung der Nachspannwinke| muf3
maglichst die Vorrichtung zum Ablesen
der Winkelgrade verwendet werden,
(Spezialwerkzeug 4689) Siehe Bild 26

b) Ist ein Einsatz der Vorrichtung nicht
maglich, so sind die Nachspannwinkel
mit Hilfe einer Kennzeichnung (Kérner-
schlag) auf dem Schraubensechskant nach
dem vollen Kreis (340°) zu bestimmen.

Siehe Bild Merkschema

Machspannwinkel in Grad
it FiLei2 | Fas12 | FaL82 F4L 812 F&L 812

Zylinderkopfschrauben a3 45 + 43:_45 L
-_Pleualsd'lruuben 30 + 30 = 30

Hnup’;lugersd'ur{suhen - . 30 + 30 +45 ]

Schwungrodschrovbean - - 45+ 45
G Gegenge‘wid':fsschrauhe_n_ ) . 45 4+ 45

- "u’r.::rgelagaschmu_be im Kurbelgehduse | = - | &0

Spnnnsd'lr;::_uhe zum Kihlgeblase - - | ?0

Schroube fir Keil-riamenschaibe _ _ | 510

iLinksgewinde) |

Schroube fir Zwischenrodlogerung - A - 40

=TH
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DEUTZ

MONTAGE UND REPARATUR

gheic

Kurzbg;;;hr Ib 1]

Eine Zylindereinheit besteht aus Zylinder-
kopf, Zylinder, Kolben und Pleuelstange.

Bis auf die Abweichungen zwischen den Mo-

toren 812 und 812 "Nzu" (siehe Seiten
30 und 42) sind alle Teile gleich und
austauschbar.

Die Zylinderkspfe sind gemeinsam mit den
Zylindern durch je vier lange Schrauben
auf dem Kurbelgehtiuse befestigt. Im Zy-
linderkopf befindet sich die eingegossene
Wirbelkammer, in die der Einspritzdisen-
halter und die Glithkerze bzw. der Glimm-
papierhalter eingeschraubt sind. Die han-

genden Ventile werden durch Stofistangen
und Kipphebel betdtigt. Noch oben
schlielt die Zylinderkopfhaube die Einheit
dldicht ab. Im aufien mit Kihlrippen ver-
sehenen Zylinder gleitet ein Leichtmetall-
kolben mit Kolbenringen, der durch den
Kolbenbolzen mit einer geschmiedeten
Pleuelstange verbunden ist.

Jede Zylindereinheit |66t sich bei Bedarf
ohne Demontage der Kurbelwelle einzeln
nach oben ausbauen. Das grofle Pleuel-
auge ist trennbar und ist mit Fertiglagern
ausgestattet.

g

Motoren F L 812
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Luftfilier

Fir den Betrieb mussen alle Motoren Gummimuffen und Faltenbilge dirfen nicht

F L 812 mit Ansaugluftfilter qusgerii- verspannt eingebaut werden. Gummimuffen —
stet sein. Bevorzugt werden Olbadluftfilter. sind nicht geeignet, Bewegungen aufzungh-
lhr Abscheidegrad betrdgt bei vorschrifts- men, und ermé&glichen keinen Ausgleich in
mifiger Wartung bis ca. 99% und sinkt der Lage der zu verbindenden Teile. Fal-
mit fallender Drehzahl bis auf ca. 7% tenschlduche sind miglichst gerade oder

ab. Zur Verldngerung der Standzeit wird milig gebogen zu verlegen. Bei ibermafii-
in der Regel ein Zyklon-Vorabscheider - ger Krummung mit Berthrung der‘einzelnen

Abscheidegrad ca, 80%- kombiniert.

1 = Reinluftrohr

2 = Gehduse

3 = Trockenzone

4 = Feinreinigungszone
5 = Hauptreinigungszone
6= Olblech

7 = Oltopf mit Markierungssicke fur

Olstand
8 = Staubluftrohr
9 = Staubaustrageschlitz
lo= Staubbehilter
1= Schaufelkranz
12= Vorabscheider

Falten werden durch Motorschwingungen
Undich tigkeiten infolge Reibung hervorge-
rufen. Wegen der Bewegung der Faltenschldu-
che diirfen diese nicht lénger als 500 mm
sein.

Eine Abstitzung des Faltenteils ist nicht
zultissig. Fir gréflere Kriimmungen missen
Gummiformstiicke oder Blechkrimmer, fur
griflere Langen Blechrohre vorgesehen
werden, k

Motoransaugrohre aus Blech werden einer
Dichtigkeitsprifung durch Abpressen mit

0,5 atti'im Wasserbod unterzogen.

Diese Uberpfﬁfung ist bei jeder Motorilber-
helung notwendig.

Bei laufendem Motor kann eine Dichtig-
keitsprifung durch Abdecken des Ansaug-
tohres durchgefishrt werden. Der Motor
mul} sofort zum Stillstand kommen.

Ventilspiel

Das Ventilspiel muB nach jedem Olwech-
sel (ca. 120 Betriebsstunden) Uberpriift bzw,
neu eingestellt werden. Der Motor muf in

‘edem Fall kalt sein. Einstellwert fir Ein-
all- und Auslaliventile 0,1 bis o, 15 mm.

Nach einer Instandsetzung mu3 das Ven-
tilspiel erstmalig auf 0,2 bis 0,25 mm

= eingestellt werden., Wahrend der Einlauf-
zeit bis ca. 120 Betriebsstunden ist das
Ventilspiel kurzfristiger zu Uberpriifen bzw.
neuv einzustellen,

13= Spannschelle
14= Gummidichtring

Sehr staubige Einbauverhiltnisse erfordern
den Vorabscheider (12) an Stelle einer
Schutzkappe (siehe Ersatzteilliste)

Achtung: Jeglicher AUfwand filr Luftfilte-
rung ist zwecklos und beste Luftfilter chne
Sinn, wenn die Verbindungsstellen auf dem
gesamten Weg zwischen Luftfilter - Zylin-
derkopf unsachgemill ausgebildet und nicht
sorgfiltig montiert sind., Klemmverbindungen
von ' Metall auf Metall sind unzulgssig, de
hiermit eine absolute Dichtheit nicht zu
erzielen ist.

Die Verbindungen sind durch Gummimuffen,
Faltenbdlge und Faltenschlduche herzu-
stellen, die mit Spannschellen dichtgezo-
gen werden mussen.

e
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Achtung: Einstellwerte siche Seite 20

Werkzeug: Ringschliissel SW 13, 17,
chravbenzieher, Fuhllehre.

1. Zylinderkopfhauben abnehmen.

2, Haubendichtungen priifen, gegebenen-
falls ernevern.

3. Kurbelwelle jeweils so drehen, dal sich
die Ventile von Zylinder 1 am Schwungrad
Uberschneiden. Das Auslafiventil ist in der

Schliefbewegung, das Einlafventil beginnt
zu &ffnen, Siehe Bild A-1

Achtung: Von den beiden Ventilen jedes
Zylinders ist immer das Ventil, dessen
Kipphebel mit einer Oldosierschraube ver-
sehen ist, das Auslaiventil. Siehe Bild A-2

4, Stellung der Uberschneidung bei Zylin-
der | auf der Keilriemenscheibe der Kur-
belwelle gegeniiber dem Markierungsstift
kennzeichnen, Siehe Bild A-3

5. Kurbelwelle in Drehrichtung (ouf die
Keilriemenscheibe gesehen rechts um
360° (1 Umdrehung? verdrehen, Ventile
des 1. Zylinders Uberpriifen bzw. ein-
stellen. '

6. Gegenmutter der jeweiligen Einstell-
schraube am Kipphebel lockern. Schraube
so einstellen, dafl sich die Fuhllehre mit
leichter Hemmung zwischen Kipphebel und
Ventil durchziehen 1&3t, Siehe Bild A-4

7. Gegenmutter, ohne die Einstellschraube
zu verdrehen, anziehen:

Achtung: Um die Ventile der folgenden
Zylinder einzustellen:

a) Kurbelwelle des Zweizylindermotors
um 540° (1 1/2 Umdrehungen) weiter-
drehen und Ventile des 2. Zylinders
einstellen,

b} Kurbelwelle des Dreizylindermotors
um jeweils 240° (2/3 Umdrehung) wei-
terdrehen ond Ventile des 2. und 3.
Zylinders nacheinander einstellen.

8. Einstellung aller Ventile abschliefiend
kontrollieren, gegebenenfalls berichtigen.
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(E4/61 812)
Achtung: Einstellwerte siehe Seite 20

Werkzeug: Ringschlussel SW 13, 17,
Schraubenzieher, Fishllehre.

1. Zylinderkopfhauben abnehmen.

2, Haubendichtungen priifen, gegebenen-
falls ernevern,

3. Ventilspiel der Zylinder nach der Zind-
folge einstellen. Kurbelwelle in Drehrich-
tung jeweils so drehen, daB sich die dem
einzustellenden Zylinder gegeniiberliegen-
den Ventile Uberschneiden, Das Auslafiven-
til ist in der Schiiefbewegung, das Einlafi-
ventil beginnt zu &ffnen. Siehe Bild A-5

FéLB12 FéL 812
Vantite der Zylinder WVentile der Zylinder
iberschneiden | einstellen iberschneiden | einstellen
4 : 1 & 1
2 3 2 5
1 4 4 i

k. 2 1
5 2
3 4

Achtung: Von den beiden Ventilen je-
Emﬂgnﬁderﬁ ist immer das Ventil, des-
sen Kipphebel mit einer Oldasierschrau-
be versehen ist, das Auslaf3ventil,

Siehe Bild A-6

4. Gegenmutter der jeweiligen Einstell-
schraube am Kipphebel lockern. Schraube
so einstellen, daf sich die Fihliehre mit
leichter Hemmung zwischen Kipphebel
und Ventil durchziehen l&6t.

Siehe Bild A-7

5. Samtliche Ventile in gleicher Weise
einstellen. Gegenmutter, ohne die Ein-
stellschraube zu verdrehen, anziehen.

6. Einstellung aller Ventile abschlieflend
uberprifen, gegebenenfalls berichtigen.
Siehe Bild A-8
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Qus- und einbauen_

Einspritzleitungen, Einspritzdusenhalter
und deren Dichtungen im Zylinderkopf
kénnen in der Ansicht abweichen. Es
handelt sich dann um einen Motor F L 812
"Neu" (siehe Seite 30). Die Arbeitsfolge
und —durchfiihrung wird praktisch nicht
betroffen,

Werkzeug: Maulschliissel SW 1o, 14, 17,
Y, Ringschlissel SW lo, 12, 14, 19,
Steckschlussel SW 1o, 13, Schraubenzieher.

Spezialwerkzeug: Dusenschlissel Nr. 4603,
Ausziehvorrichtung fur Dichtungen Nr, 4411,
Gliithkerzenschlussel SW 21 Nr. 4606 A,

1. Anschlisse der Leckslleitung lssen.

Einbauhinweis: Jeweils beidseitig der
Ringsticke Tiegende Dichtungen ernsuern.
Siehe Bild A-9

2, Verteilerstiick fir Leckslleitung ab-
schrauben bzw, Uberstrémventil an 3-
bis é-Zylinder-Einspritzpumpe ausschrau-
ben. Siehe Bild A-10 ‘

Einbauhinweis: Jeweils beidseitig des Ring~
stickes liegende Dichtringe ernevern,

3. Einspritzleitung losen und abnehmen.

Achtung: Einspritzleitung nicht verbiegen.
Beschadigte Leitungen nicht lsten oder
schweillen sondern ersetzen. An den Lei-
tungsschellen auf einwandfreie Dampfungs-
qummis achten. Siehe Bild A-11

4. Leitungsanschlisse an Dusenhalter und
Einspritzpumpe mit Blinddeckeln oder Stop-

~fen gegen Eindringen von Fremdkarpern
schitzen. Siehe Bild A-12

g
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5. Dusenhalter mit Diisenschlissel aus~

schrauben. Siehe Bild A-13

Einbauhinweis: Diisenhalter und Einspritz-
leltung zueinander ausrichten., Konen der
Leitung jeweils von Hand ansetzen und
Uberwurfmutter zuntichst nur leicht anzie-
hen, bis Gewdhr fur einwandfreien Sitz der
Konen gegeben ist. Siehe Bild A-14

4. Dichtring oder Warmeschutzplatte fur
Dusenhalter herausnehmen. Festsitzende
Dichtringe mit Vorrichtung ausziehen,
Siehe Bild A-15

Einbauhinweis: Dichtringe oder Wirme-
schutzplatte in jedem Fall ernevern.

7. Stromfihrungskabel und Stromschienen
fur die Gluhkerzen abnehmen.

Einbauhinweis: Die verwendeten Stiftglih-
kerzen werden ochne Verwendung von lso-
lierbuchsen parallel geschaltet,

8. Glihkerze mit Spezialschlussel SW 21
ausschrauben. Siehe Bild A-16

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

— A
&=
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Werkzeug: Maulschlissel SW 13, 14.

1. Auspuffsammelrohr abflanschen und
abnehmen, Siehe Bild A-17

Einbauhinweis: Nur originale Messingmut-
tern verwenden, keine Federringe oder
ghnliche Sicherungsringe. In jedem Fall
jedoch Unterlegscheiben einsetzen.

2. Ansaugrohr abschrauben, Siehe Bild A-18

Einbauhinweis: Auf die Abluftseite des Mo-
fors gesehen Tiegt der Ansaugkanal eines
Zylinderkopfes immer rechts,

3. Auspuff- und Ansaugdichtungen ernevern.

Einbauhinweis: Dichtungen so ansetzen,
dafl die abgeflachte Rundung nach oben
weist und die Dichtung mit der Oberkante
des Zylinderkopfes abschlieft.

Siehe Bild A-19

4. Avspuffsammelrohr und Ansougrohr auf
Risse prifen. Ansaugrohr mit aufgeschraub-
ten Deckeln dicht verschlieBen. Uber einen
Stutzen-Druckluft von 0,5 atu einlassen und
Rohr unter Wasser auf Undichtigkeit kon-
trollieren (abdriicken), Siehe Bild A-20

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.
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2. Luftflhrungen gus- und einbauen

Werkzeug: Maulschlussel SW 7, 10, Ring= _
schlUssel SW 10, Steckschlissel mit Ge-
lenkeinsatz SW 10, 13, 14, Schrauben=
zieher.

1. Bei 1- und 2-Zylindermotoren mit
5chwungrudieblﬁsekiih|ung komplette

Luftfuhrungshaube l3sen und abnehmen.
Siehe Bild A-21

2. VerschluBdeckel fiir Zylinderkopf-
schraubenlscher abschrauben,

3, Bei Mntore;'l;ﬂ' Axialgebldse Klemm-
schieber fir Deckel der Luftfihrungshaube

abtreiben und Deckel &ffnen. Siehe Bild A-22

4, Wenn ein Wdrmefihler eingebaut ist,
elektrische Leitung abklemmen.

5. Standblech der Luftfihrungshaube auf
der Schwungradseite ausbauen.

Siehe Bild A-23

6. Oberes Luftfihrungsblech mit Verschluf-
deckel fur Zylinderkopfschraubenl&cher
abschrauben,

7. Luftleitbleche auf der Abluftseite zwi-
schen den Zylindern ausbauen.

Siehe Bild A-24

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

- 26—
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Werkzeug: Maulschlissel SW 19, Steck-
schlUssel SW 12, 14, Schiebelehre (wei-
cher Bleidraht 2 - 3 ).

Spezialwerkzeug: Federspannvorrichtung
ZEEE A, Steckschlussel fur Zylinderkopf-
schrauben 4672, Vierkanteinsatz 4672 E,
Gradvorrichtung 4689,

1. Kipphebelbock |&sen und abnehmen.
Stofistangen herausziehen. Siehe Bild A-25

2. Stolistangenschutzrohre ausbauen.
Schutzrohr mit Maulschltssel SW 19 ge-
gen Feder noch unten dricken, bis das
Rohr aus der Fithrung im Zylinderkopf frei
ist und seitlich abgenommen werden kann.

Siehe Bild A-26

3. Schutzrohre auf Wiederverwendbarkeit’
priifen, Gummidichtringe erneuern,

Achtung: Je Schutzrohr unten: Druckfeder,
Profilscheibe, Dichtring, je Schutzrohr
oben: Stitzscheibe und Dichtring. Die
flache Seite jedes Dichtringes muf3 immer
zum Kurbelgehduse liegen. Siehe Bild A-2¥

Einbauhinweis: Dichtfldchen stubern.
Druckfeder auf Schutzrohr mit Spann-
werkzeug aufsetzen. Mit Dichtringen
ausgeristetes Rohr zundchst in die Fiih-
rung des Kurbelgehtiuses einsetzen. Fe-
derspannwerkzeug abziehen und ab-
.schliefend einwandfreien Sitz des Schutz-
rohres Uberprifen. Siehe Bild A-28
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4. Verschlulistopfen fiir Zylinderkopf-
schraubenlécher unter Verwendung des
Steckschlissels fir Zylinderkopfschrau-

ben mit Vierkanteinsatz ausschrauben.
Siehe Bild A-29

Einbauhinweis: Neue Dichtringe verwen-
den. Verschlullstopfen fest anziehen.

5. Zylinderkopfschrauben lgsen.

Einbauhinweis: Spaltmall mit Bleidraht
prisfen,

a) Bei endgiiltig angezogenem Zylinderkopf
und Kolbenstellung in der Nahe des u. T.
eineri Bleidraht von 2 - 3 mm @ in die Off-
nung fur Einspritzdusenhalter einfilhren, Die
Kolbenstellung 168t sich erfuhlen.

Siehe Bild A-30

b) Der Bleidraht soll genau tber der Mitte
des Kolbenbodens liegen und den vollen
Durchmesser Uberdecken, Siehe Bild A-31

c) Kurbelwelle in Laufrichtung Uber den
o.T. drehen.

d) Bleidraht herausnehmen und stérkste
Stelle des zwischen der mittigen Ausdre-
hung des Kelbens und dem Zylinderkopf

zusommengedriickten Profils ausmessen.
Siehe Bild A-32

Achtung: Das SpaltmaBl muBl 1,4 bis 1,6 mm
Betragen. Abweichungen mussen durch An-
derung der zwischen Zylinder und Kurbel-
gehduse liegenden Ausgleichsringe berich-
tigt werden (siehe Seite 37},




Werkstatthandbuch DEUTZ Motoren F L B12

6. Zylinderkopf gemeinsam mit den
Schrauben abheben. Siehe Bild A-33

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

Einbauhinweis:

a) Nur Original -Zylinderkopfschrauben
verwenden. Je Schraube vorgeschriebene
Stahlscheibe unterlegen. Siehe Bild A-34

b) Zylinderkopfschrauben nach Anziehvor-
schrift fir Schrauben vorspannen.

c) Mehrere Zylinderkspfe nach den Flansch-
flachen fur Auspuffsammelrohr und Ansaug-
rohr ausfluchten. Siehe Bild A-35

d) Zum Nachspannen der Zylinderkopf-
schravben Gradvorrichtung einsetzen.

Siehe Bild A-38

Achtung: Die Nachspannwinkel fir Zy-
linderkopfschrauben Eefrugen 459 4459 +459

A
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7. Abweichyn i 812
und 812 “Ney®

Die bisherigen Bauarten F 2-6 L 812 sind
weiterentwickelt worden, wobei die Daten
der Motoren, wie Kolbendurchmesser, Hub,
Drehzahl und Leistung, die gleichen ge-
blieben sind.

Die dulleren Abmessungen haben sich, ab-
gesehen von Geringfigigkeiten beim Ein-
spritzdisenhalter, nicht gedndert. Im fol-
genden sind die Abweichungen, die den
Zylinderkopf bzw. domit im Zusammenhang
stehende Teile betreffen, der Ausfihrungen
gegenibergestellt.

1. Zylinderkopf.

Die Zylinderkdpfe sind gullen am Gehduse,
in der Nihe des Auslafiventils, mit einer
Kenn-Mummer versehen und |assen sich
auch durch @ulere Ansicht unterscheiden.

a) 41 R'=1812. Siehe Bild A-37 links
b) 48 R =812 "Neu", Siehe Bild A-37 rechts

¢) Grofier Schuflkanal chne Starterbohrung
= 812. Siehe Bild A-38 links

d) Kleiner Schuflkanal mit Starterbohrung
= 812 “Neu". Siehe Bild A-~38 rechts

2. Dusenhalter,
3. Bise.
4, Dusendichtung.

a) Dusenhalter KD 45 5D 74/13 mit kurzem
Druckrohrstutzen und lang vorstehender DU~
se DMNOSD 211 und Dichtring = 812.

Siehe Bild A-39 links

b) Dusenhalter KD 57 5D 77/13 mit langem
Druckrohrstutzen und kurz vorstehender Dii-
se DNOSD 165 und Warmeschutzplatte =
812 "Neu". Siehe Bild A-39 rechts

3. Einspritzleitungen.

Die Einspritzleitungen sind entsprechend
den Druckrohrstutzen der Disenhalter zwi-
schen 812 und 812 "Neu" unterschiedlich
|ul‘lg.

Im Gegensatz zu einem Motor 812, bei
dem die Einspritzleitungen auch unter-
einander verschieden lang sein kénnen,
sind die Einspritzleitungen eines Motors
812 "Neu" immer gleich lang.

6. Ventilfederunterlage.

a) Ausgleichstiick = 812 bis Drehzahl
23o0o U/min. Siehe Bild A-40 links

b} Ventildrehvarrichtung und Scheibe
= 812 uber Drehzahl 2300 U/min und
812 "MNeu" fir alle Drehzahlen,
Siehe Bild A-40 rechts

=30-
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8. Zylinderkopf i

Der Zylinderkopf ist ausgebaut, Die Zy-
linderkopfschrauben sind noch zugeordnet.

Werkzeug: Ringsehlissel SW lo, 17, Steck-
schlizsel 5W 17, Schieblehre, Tiefenmai,
StahlmaB, MeBuhr, Spiralbohrer 6 @,
Schraubenzieher, Meiflel,

Spezialwerkzeug: Aufspannbock fisr
Zylinderkopt Nr. 4622 mit Platte Nr.4622 A,
Ventilfederheber Nr. 4674, Mefuhrhalter
Nr. 4633 B, Ventilsitzfraser Halter

Nr. 4675 A, Einlafiventilsitzfriaser 4675 B,
Auslafventilsitzfriser 4675 C, Fuhrungs-
dorn mit Spannhiilse 1 812 o5, Treibdorn
fur Ventilfuhrung 1 812 o3, Treibdorn fiir
Ventilsitzring EinlaBl 1 812 o1, fiir Aus-
a3 1 812 02, Bohrvorrichtung AuslaBring
Nr. 4657 A, Bohrvorrichtung Einlafring
Nr. 4657 E, Friisvorrichtung Zylinder-
kopf 4676, Reibahle fir Ventilfihrungen
8P H7 Nr. 181204,

1. Zylinderkopfschrauben auf Wiederver-
wendbarkeit prifen. Uber den elastischen
Bereich gedeﬁnfe Schrauben missen erneu-
ert werden, Schroubenlédnge 211 -5 mm,
Dehnungsgrenze +3,5 mm. Siehe Bild A-41

2. Kipphebelbock iberpriifen, gegebenen-
falls Verschleifteile auswechseln, Der
Kipphebel fur das Auslafiventil (im Bild
zerlegt) ist mit einer Oldosierschreube ver-
sehen, Siehe Bild A-42

Einbauhinweis:

a) Beim Eindriicken einer Lagerbuchse ist
auf Ubereinstimmung der Schmierslbohrun-
gen zu achten, Auch bei einem oben ge-
schlossenen EinlaBventil-Kipphebel muf3
die zweite Olbohrung oben liegen.

Siehe Bild A-43

b) Die Oldosierschraube ist abgeflacht,
Die Lage der Abflachung ist durch einen
Kornerschlag gekennzeichnet. Der Kir-
nerschlag muBl immer zur Schmiernut auf
dem Hebel stehen. Schraube so tief ein-
drehen, daf sie mit der Gegenmutter. biin-
digist. (Vergleiche auch Seite 107 bzw.
108) Siehe Bild A-44
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3. Zylinderkopf in schwenkbaren Auf-
spannbock aufnehmen und mit Hilfe des
Ventilfederhebers Ventile ausbguen.

Siehe Bild A-45

4, Einzelteile Uberpriffen. Federldnge
ausmessen. Ungespannte Liéinge 59 mm,
Ermidungsgrenze 56 mm. Siehe Bild A-46

Einbauhinweis:

a) Ventilfederunterlagen beachten (siche
Seite'30),

b]_Die Ventilfedern sind progressiv. Die
eng gewickelten Windungen miissen zum
Zylinderkopf weisen.

5. Ventilfuhrungen ausmessen, MeBubr in
Spezialhalter einsetzen und auf Ventil-
fuhrung befestigen. Der MeBuhrtoststift
mul} kurz tber der Ventilfuhrung liegen
und leicht in den Bereich der Bohrung
hineinragen (Vorspannung). Entsprechen-
des Ventil einsetzen und quer zur Fishrung
bewegen. Siehe Bild A-47

Achtung: Ventilschaftspiel normal Einla8
0,050 bis 0,080 mm, Grenzwert o,3 mm.
Ventilschaftspiel normal

AuslaB 0,080 bis 0,115 mm, Grenzwert

9,9 mm.

&. Ventilteller zum Zylinderkopfboden
ausmessen. Der Abstand zwischen Mitte
des Zylinderkopfbodens zur Mitte des
Ventiltellers darf 2 mm nicht unter-
schreiten. Siehe Bild A-48

-32-
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7. Ventilsitzringe kénnen nachgearbeitet
werden, so lange der donach erreichte

Ventiliberstand noch im Toleranzbereich
liegt. Siehe Bild A-49

Achtung: Sitzwinkel 45°, oberer Freiwin-
kel 309, Sitzbreite 17 9/2 MM. Vor dem
Frasen Sitzwinkelflache durch unter den
Friser gelegtes Schmirgelleinen kurz auf-
ravhen, Nach Frisbearbeitung Ventil auf
Sitz mit feiner 5chleifpaste miflig ein-
schleifen.

8. Zum Ausbau eines Ventilsitzringes Fuh-
rungsbolzen mit Spannhiilse in Ventilfuh-
rung einsetzen. Bohrvorrichtung aufsetzen
und mit flachgeschliffenem Spiralbohrer

6 @ Ventilsitzring bis zum Grund anboh-
ren, chne den Leichtmetallbund zu be-
schidigen. Aufspannbock auf Richtungs-
markierung schwenken. 5iehe Bild A-50

9. Angebohrte Ventilsitzringe ungefdhr im
Winkel von 90° zur Bohrung mit MeiBe!
leicht anschlagen. Gelockerten Ring aus-
hebeln. Siehe Bild A-51

Achtung: Zum Einbau von Sitzringen und
zum Auvswechseln von Ventilfuhrungen muB
der Zylinderkopf im Wdrmeofen auf ca.
250°C. erwidirmt werden.

10. Ventilfuhrung von innen nach auflen
mit Spezialdorn austreiben, Siehe Bild A-52

-33-
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Einbauhinweis:

a) Ventilfihrung mit aufgesetztem Siche-
rungsring in erwdrmten Zylinderkopf von
auflen nach innen einfallen lassen und auf
Anlage setzen.

b) Ventilsitzringe mit Spezialdorn ein-
setzen. Siehe Bild A-53

c) Nach Abkithlung des Zylinderkopfes neu
eingesetzte Ventilfihrungen mit Spezial -
reibahle (8 @ H 7) aufreiben.

Siehe Bild A-54

Achtung: Venﬁléifzr}pge und Ventilfih-
rungen sind auch in Ubermafistufen liefer-
bar (siehe Technische Daten).

11. Zylinderkopfauflage prifen. Sie muld
plar und winkelgerecht sein. Eine Nach-
arbeit ist méglich, so lange der dadurch

erreichte Riickstand des Zylinderkopfbo-
dens noch im Toleranzbereich liegt.

12, Rickstand des Zylinderkopfbodens zur
Zylinderkopfauflage ausmessen. Auf die
Mitte des Bodens gemessen ist das Grund-
mafl 13,97 + 0,05. Eine Nacharbeit ist zu-
lassig bis 13,50 + 0,05, Siehe Bild A-35

13. Fur eine Nacharbeit Frasvorrichtung
aufsetzen, Uber Zentrierring ausrichten
und festschrauben. Zentrierring hochschie-
ben und dadurch die Klammern festlegen.
Drehstahlhalter durch Nonius anstellen und
Zylinderkopfouflage nachfrasen.

Siehe Bild A-56

14, Frasverrichtung abnehmen. Zylinder-
kopf stubern.

Achtung: Eine Nacharbeit der Zylinderkopf-
auflage nimmit in jedem Fall Einflul} auf das
Spaltmaf. Entsprechend der Abweichung zum
Grundmall von 13,77 + 0,05 missen zusdtz-
liche Ausgleichsringe zugeordnet werden.

Der Zusammenbaou des Zylinderkopfes erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge.

7
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9, Zylindereinheit gushayen
(F_1/2 L 812)

Werkzeug: Ringschlissel 5W 17, Steck-
schlUssel SW 14, Pfeifenkopfschlussel
(Steckschlussel) SW 12, Kunststoffhammer.

1. OlmeBstab herausnehmen.
2. Kraftstoffzuleitung vom Filter zur Ein-

spritzpumpe an der Pumpe |&sen.

Einbauhinweis: Jeweils beidseitig der Ring-
stiicke Tiegende Dichtringe ernevern.

3. Kraftstoffleitungen abschellen und zur
Seite legen.

4, Einspritzpumpendeckel abschrauben und
abnehmen. Siehe Bild A-57

Einbauhinweis: Deckeldichtung ernevern
und mit Fett am Gehtuse ankleben. Der
Deckel mufl gegen geringe Vorspannung
(RollenstsBel) angedriickt werden, Bei
stiirkerem Widerstand auf Eingreifen der
Zahnridder achten. Nockenwelle so dre-
hen, dafl Fordernocken fur die Einspritz=
pumpen nicht auf Hub stehen,

Siehe Bild A-58

5. Plevellagerdeckel lssen,; lockern und
abnehmen. Siehe Bild A-39

6. Zylinder mit Kolben und Pleuelstange

gemeinsam aus dem Kurbelgeh&use ziehen,
Siehe Bild A-60

Achtung: Logerschalen veor Beschiidigungen

schutzen,

Der Einbau einer Zylindereinheit erfolgt
nach besonderer Anweisung (siche Seite 37).
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Werkzeug: Maulschlissel SW 30, Steck-
schlUssel SW 14, Pfeifenkopfschlissel
(Steckschlissel) SW 19, Kunststoffhammer .

1., OlmeBstab herausnehmen.

2. Motor im Montagebock um 90° schwen-
ken, so daB er waagerecht liegt. Einspritz-
pumpe nach unten. - ’

3. Olwanne abschrauben, Entliftungsrohr

und Wanne abnehmen. Siche Bild A-61

Einbauhinweis: Wannendichtung erneuern
und mit Fetf an Kurbelgehguse ankleben.
Verschiedene Schraubenltngen beachten.
Unter Entluftungsrobirschelle Abstandsbiich-
se sefzen.

4, Olsaugrohr mit Halter abschrauben.
Ermeto-Verschraubung losen.

Siene Bild A<62

5. Plevellagerdeckel lssen, lockern und
abnehmen. Siehe Bild A-63

6. Zylinder mit Kolben und Pleuelstange
gemeinsam aus dem Kurbelgehduse ziehen.

Siehe Bild A-64

Achtung: Lagerschalen vor Beschidigungen

Der Einbau einer Zylindereinheit erfolgt
nach besonderer Anweisung

(siehe Seite 37).
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11, Zylinderelohalt &

Werkzeug: Pfeifenkopfschltissel (Steck-
5r:E[[jsse]i SW 19, Fishllehre, MeBuhr.
Spezialwerkzeug: Anpref3- und Mefvor-
Fichtong NF. 4595,

1. Zylinderauflageflichen auf Kurbelge-
héuse stdubern und priifen (vergleiche
Seite 88).

2. Rundgummidichtring am FuB des Zylin-
ders erneuern. Ring mit Fett einsetzen. Es
durfen nur Rundgummidichtringe mit 2 mm
Durchmesser verwendet werden (rot).

Siehe Bild A-45

3. Vor Aufsetzen des neuen Rundgummi-
dichtringes zwei Ausgleichsringe 0,2 mm
dick aufsetzen (Voroussetzung sind die
Fertigungsabmessungen}. Im Fall einer
erfolgten Nachbearbeitung der Zylinder-
auflogen am Kurbelgehduse oder an der
Zylinderkopfauflage sind entsprechend
mehr Ausgleichsringe unterzulegen (ver-
gleiche Bild A-55 und A-56). Die Aus-
gleichsringe bestimmen das noch auszu-
messende Spalimal. In jedem Fall diirfen
nur die Originalringe, die in Stérken veon
0,2 und Q0,3 mm zur Verfilgung stehen,
verwendet werden, Sie sind mit Fett an-

zukleben. Siehe Bild A-86

4, Zylinder mit eingestecktem Kolben und
Pleuel einsetzen,Der Zylinder mul mit der
Seite, an der die Kihlrippen unten stufen-
weise abgeflacht sind, auf die' Schutzrohr-
seite gesetzt werden. Auf der gleichen Sei-
te mull die Trennfléche des Plevellagers
liegen.

a) Motoren F 1/2 L 812, Siehe Bild A-67

b) Materén F 3-6 L 812. Siehe Bild A-68

Achtung: Die Ausgleichsringe diirfen sich
nicht verklemmen. Eingesetzte Zylinder
missen sich von Hand leicht drebhen lassen.
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Achtung: Pleuellagerdeckelkennzeichnung
{und Lagerschalenkennzeichnung) beack-
ten. Lagerschalen reichlich mit sauberem
Motorensl benetzen. Siehe Bild A-469

3. Plevellager auf Kurbelzapfen dricken.
Plevellagerdeckel nach Uberprifung des

Sitzes der Lagerschale aufsetzen.

Siehe Bild A-70

6. Neue Plevellagerschrauben verwenden.
Pleuellagerschrouben nach Anziehvorschrift
fur Schrauben vorspannen. Siehe Bild A-71

Achtung: Keinesfalls Federringe, Feder-
schelben oder sonstige Unterlagen ver-
wenden,

7. Pleuvellagerschrauben auf dem Kopf mit
Markierung versehen und nach Anziehvor-
schrift fiir Schrauben nachziehen.

Achtung: Die Nachspannwinkel fir Pleu-
ellagerschrauben betragen 30° +30° +30°,

Siehe Bild A-72
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8. Nach dem Anziehen aller Plevellager-
schrauben Motor durchdrehen und auf
leichten Lauf kontrollieren. Zylinder zu-
rickhalten. Plevellager missen fuhlbares

Axialspiel aufweisen, Siehe Bild A-73

9. Spaltmall mit Vorrichtung ausmessen.

a) MeBuhr mit Verltingerung in den Halter
der Vorrichtung einsétzen. Anprefiplatie
auf die Einstellehre legen und der Uhr ca.
5 mm Vorspannung geben. Uhr festklemmen
und Zifferblatt auf 0 einstellen.

Siehe Bild A-74

b) Anprefiplatte und MefBuhr mit dem Zy=
linder gleichm&lig und handfest verspon-
nen. Der MefBluhrtaster mul} auf die glatte
Fléche des Kolbens aufstehen. Beim Ver-
spannen darf sich der Kolben jedoch noch
nicht in o.T. -5tellung befinden.

c) Kurbelwelle langsam in Laufrichtung
uber 0. T, drehen. Meluhrzeiger becbach-
ten.o.T. ist erreicht, wenn der Zeiger sei-
ne Drehrichtung umkehrt, Liegt dieser Zeit-
punkt vor der eingestellten 0-Anzeige, so
ist das Spalimal zu grof}, liegt der Zeit-
punkt der Drehrichtungsdnderung nach der
eingestellten 0-Anzeige, so ist das Spalt-
mafl zu klein. Siehe Bild A=75

Achtung: Bei bearbeiteter Zylinderkopf-

auflage mull dos abgenommene Mall in

Rechnung gesetzt werden (siehe Bilder
A=55 und A-56).

10. Abweichungen durch Anderung des
durch die unterliegenden Ausgleichsringe
gegebenen Mafles ausgleichen. In der Re-
gel kann durch Herausnehmen eines Ringes
das Sollmall hergestellt werden. In diesem
Fall Zylinder nicht abziehen sondern Aus-
gleichsring mit Spitzzange ausbrechen.
Siehe Bild A-76

Der weitere Zusammenbau erfolgt nach der
Motorbguart verschieden (siehe Seite 35 =
F1/2 L 812bzw. Seite 36 = F 3-6 L 812),

~Bg
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12, Kolben gus- und einbguen

Spezialwerkzeug: Kolbenringspannband
Nr. 4652, Rolbenringaufleger Nr. 4659,

1. Plevellagerschalen zeichnen und her-
ausnehmen.

2. Pleuelstange mit Kolben gus dem Zy-
linder ziehen,

Einbauhinweis:

a) Zylinder; Kolbenschaft und Kolbenringe
reichlich mit Metorens! benetzen. Kolben-
ringstéBe gegencinander versetzen.

Siehe Bild A-77

b) Kbib‘eﬁringe mit Spezialband spannen
und Kolben in Zylinder einschieben.
Siehe Bild A-78

3. Kolbenringe abnehmen, Siehe Bild A-79

Einbauhinweis:

a} Minutenring (Top).

Achtung: Im Gegensatz zum iblichen Ein-
Bau mit der Kolbenringkennzeichnung nach
oben mul bei allen Motoren F L 812, de-
ren Drehzahl Uber 2350 U/min liegt, der
1. Verdichtungsring mit der Kennzeich-
nung nach unten oufgelegt werden. Mo-
toren der Ausfiihrung F L 812 "Neu" sind
anstelle des 1. Minutenringes mit einem
verchromten Rechteckring ausgestattet
(vergleiche Seite 42).

b) Minutenring (TOP),

¢) Minutenring (TOP).

d) Olschlitz-Dachfasenring mit Schlauch-
feder. Siehe Bild A-80

A0
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4, Schlauchfeder fur Olschlitz-Dachfasen-
ring abnehmen. Schlauchfeder am Stofd
trennen und dabstreifen. Siehe Bild A-81

5. Beide Sicherungsringe fir Kolbenbolzen
ausfedern.

&. Zum Ausschieben des Kolbenbolzens
Koelben etwas Uber Handwérme aufheizen.
Dazu elektrisches Heizband verwenden.
Siehe Bild A-B2

Achtung: Behelfsweise darf der Kolben mit
weicher Flamme angewdrmt werden. Lst-
lampe, jedoch keinesfalls SchweiBbrenner

einsetzen. Offene Flamme nur auf den Kol -
benboden richten.

7. Kolbenbol zen gusdriicken und Kolben
abnehmen. Siehe Bild A-83

Der Kolbeneinbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Einbauhinweis:

a) Kolben mit'der Spitze des Gasfihrungs-
kanals zur hohen Plevellagerseite weisend
aonsetzen. Siehe Bild A-84

b) Vor Einschieben des Kolbenbolzens in
den ohne Ringe vorgewdrmten Kolben ei-
nen Sicherungsring einsetzen. Beim Einbau
Kolbenbolzen bis zur Anlage einschieben,

ot
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Die bisherigen Bauarten F 2-6 L 812 sind
weiterentwickelt worden. Im folgenden
sind die Abweichungen, die den Kolben
betreffen, der Ausfilhrungen gegentiber-
gestellt.

1. Kolben.

Die Kolben sind guf dem Boden mit einer
Kenn—-MNummer versehen und lassen sich
auch durch duflere Ansicht unterscheiden.

a) K 14 =812, Siehe Bild A-85 links
b) K 41/='8B12 "Neu". Siehe Bild A-85 rechts
c)/Ohne Stahleinlage = 812. Siehe Bild A-86

d) Mit Stahleinlage = 812 "Neu".
Siehe Bild A-87

2. Kolbenringe.

Die Ringbestiickung ist unterschiedlich.
Betroffen sind jedoch nur der 1. Verdich-
tungsring und der Schlauchfederring.

a) Minutenring (TOP), feroxiert = 812,

Schlauchfederring, feroxiert = 812.
Siehe Bild A-88 links

b} Rechteckring, verchromt = 812 "MNeu",

Schlauchfederring, verchromt = 812 "MNeu".
Siehe Bild A-B8 rechts
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14, Kolben vermessen

Entsprechend der zuldssigen UbermafBigrisfie
fur Zylinder steht eine Kolben-Ubermafi-
stufe zur Verfigung. Toleranzen siehe Tech-
nische Daten,

Werkzeug: Fithllehre.

Achtung: Der Kolbendurchmesser ist
auf dem Kolbenboden eingeschlagen.

812 | 812 "Neu"

MNormal- MNormal -
grife 94,92 4 | grafe 94,96 @

Ubergrsfie 95,42 f | UbergraBe 95,46 #
Siehe Bild A-89

1. Gereinigten Kolben auf Beschidigung
bzw. augenfilligen Verschlei, auch im
Kolbenbolzenauge, priifen.

2. Kolbenringspiele vermessen.
Siehe Bild A-90

a) Kelbenringspiel axial in den Muten
nachmessen, Siehe Bild A-91

b) Spiel des Kolbenringstofles ausmessen.
Siehe Bild A-92

il
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d2. Zylinder vermessen

Zylinder kinnen einmal nachgeschliffen
werden. Grundmafl 95,0 mm @, UbermafR
95,5 mm @.

Werkzeug: ZylindermeBuhr mit EndmaB
l;’5‘ﬁﬁﬁenmiIt:n:wma.'a{'er 50 - leo mm.

1. Verschleifd der Zylinderlauffldche qus-
messen. (ZylindermeBuhr mit AGBenmikro-
meter, auf das entsprechende Nennmal
eingestellt) Siehe Bild A-93

Achtung: Jeweils vier Punkte in Fahrt-
richtung "a" und vier Punkte quer zur

Fahrtrichtung "b" ausmessen.
Siehe Bild A-94

2, Abmafle in Merkblatt eintragen, Ein
VerschleiB darf in keinem Fall 0,30 mm
Uberschreiten. Entscheidend ist das Start-
verhalten,

Achtung: Nachzuschleifende Zylinder mis~
sen unter Vorspannung ausgeschliffen und
gebohnt werden. Das Spannen ist mit nor-
malen Zylinderkopfschrauben und Distanz-
ringen nach der Anziehvorschrift fur
Schrauben durchzuftihren. Die notwendige
Aufnahmevorrichtung kann selbst angefer-
tigt werden.

wechseln

Werkzeug: Fuhllehre, Haarlineal,

Spezialwerkzeug: Aus- und Einziehvorrich-
tung Tur Kolbenbolzenbiichse MNr. 1 812 oé,

1. Kolbenbolzen auf Verschleill (Riefen)
prijfen.

2, Spiel des Kolbenbolzens in der Biichse
priifen.

Achtung: MNormalspiel 0,05 bis 0, 1o mm,
pielgrenze 0,25 mm. 3i i =

3. Verschlissene Kolbenholzenbiichse mit
Vorrichtung ausziehen. Neue Biichse ein-
ziehen. Siehe Bild A-74

Einbauhinweis: MNeue Kolbenbolzenbuchse
- mull bundig mit dem Plevelauge stehen.
Schmierlochiberdeckung beachten.

V.Y
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Pleuelstan 1
guswechseln

Werkzeug: Ringschliissel 5W 19, Feinmelige-
rat mit Meluhr, Mikrometerbiigel, Plevel-
prufgerat, Waage.

1. Pleuellagervorspannung priifen.

Achtung: Die Plevellager sind einbaufertig.
Sie werden halbschalig hergestellt und ent-
sprechend den misglichen Untermafistufen der
Plevelzapfen in sechs Abmessungen (Tole-
ranzen siehe technische Daten) geliefert.
Eine MNaochbearbeitung darf keinesfalls durch-
gefihrt werden.

a) Die Wanddicke W eines Normallagers be-
tragt 1,974 mm, sie erhiht sich je Untermali-
stufe um 0, 125 mm. Siehe Bild A-97

b) Pleuelstange und Plevellagerdeckel sind
gemeinsam gebohrt und zueinander gekenn-
zeichnet, Sie durfen nicht vertauscht werden.
Siehe Bild A-98

c) Plevelstange mit dem zugehsrigen Pleg-
ellagerdeckel verschrauben, Schrauben wie
beim ordnungsgemifen Einbau nach Anzieh-
vorschrift vorspannen und nachziehen, Die
MNachspannwinkel betragen 30° + 30° + 30°,
Pleuelstange beim Einspannen durch Weich-
metallzwischenlagen vor Beschadigungen
schiitzen, Siehe Bild A-99

d) Feinmeflgerdt mit MeBuhr mit Hilfe eines

Milkrometerbiigels unter Vorspannung auf
&4 mm einstellen. Siehe Bild A-100

-45-
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e) Plevelstangenbohrung an mehreren

Stellen Uber Kreuz ausmessen und hierbei
eine evenfuelle Verengung, Unrundheit

und Konizitdt feststellen. Siehe Bild A-lol—

Achtung: Liegen die Messungen in den
Werten &4 bis 64,019 mm, so ist die
Plevelstangenbohrung einwandfrei. Wei-
chen die Meflwerte nur geringfiigig ab,
so sind zustitzliche Messungen mit einem
eingebauten neuen Lager -sinngemdl wie

beschrieben-"durchzufiibren.

f) Die Lagerbohrung eines Normallagers
betrigt 60,042 bis 60,081 )mm @ im einge-
bauten Zustand. Sie verringert sich je Un-
termafistufe um 0,250 mm.

Achtung: Liegen die Messungen innerhalb
der Lagertoleranz oder bis max, 0,020 mm
dariiber, so kann die Plevelstange weiter-
verwendet werden, andernfalls mufl ein
Austausch erfolgen. Eine Wiederherstellung
der Vorspannung durch Unterlegen oder
durch Abschleifen der Trennflachen der La-
gerbohrung bzw. Lagerschalenhslfien ist
nicht statthaft.

2. Pleuelstange miglichst in einem Pleuel-
Prisfgerst auf Parallelitat und Winkligkeit
der Pleuellager- und Kolbenbolzenbohrung
priifen. Siehe Bild A-lo2

Achtung: Pleuvellager und Kolbenbolzen-
BUchse mussen singebaut sein. Eine Ab-
weichung, auf dem Kaliberbolzen gemes-
sen, darf auf loo mm Abstand 0,08 mm
nicht Uberschreiten.

3. Plevelstange auf Riefen, Kerben oder
Druckstellen priifen. Geringe Beschidi-

| gungen k&nnen in Lingsrichtung nachge-
. 5 schliffen werden. Siehe Bild A-T03

Achtung: Bei 4- und 6-Zylinder-Motoren
mussen jeweils alle Plevelstangen eines Mo-
tors einer Gewichtsgruppe entsprechen. Bei
2- und 3-Zylinder-Motoren ist der Einbau
einer Gewichtsgruppe ebenfalls erwiinscht,
aber nicht zwingend. Die Gewichtsgruppen
sind durch Farbpunkte am Plevelkopf ge-
kennzeichnet. Wenn die Farbpunkte nicht
mehr zu erkennen sind, so missen die am

Motor verbleibenden Pleuelstangen ausge-
wogen werden. Siehe Bild A-Tod

=7
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Achtung: Die Plevelstange verbleibt im
otor.

Werkzeug: Ringschlissel SW 22, (Spitzzan-
ge), Hei?ﬁhr.

Spezialwerkzeug: Zylinder-Festhaltevor-
richtung Nr. 4871, Spreizring Nr. 4471 A,
Kolbenringspannband Nr. 4652, Anprefi-
und MeBvorrichtung Nr, 4695,

1. Festhaltevorrichtung mit Spreizring in
Zylinder einsetzen und Spannmutter an-
ziehen,

2. Mehrere Zylinder entsprechend der Ein-
bavanordnung kennzeichnen.

3. Zylinder cbnehmen, Siehe Bild A-105

S ey
Beim Einbau folgende Arbeits= il

1. Zylinderauflageflache auf Kurbelgehdu-
se sdubern.

2. Kolben des betreffenden Zylinders auf-
o.T. stellen. Kolbenschaft und Kolbenrin-
ge reichlich mit Motorensl benetzen.
StoBe der Kolbenringe gegeneinander ver-
setzen. Siehe Bild A-loé

3. Rundgummidichiring am FuBl des Zylin-
ders ernevern. Ring mit Fett einsetzen. Es
durfen nur Rundgummidichtringe mit 2 mm
Durchmesser verwendet werden (rot).

4, Vor Aufsetzen des neven Rundgummi=
dichtringes zwei Ausgleichsringe je- 0,2 mm
dick aufsetzen. Voraussetzung sind die Fer-
tigungsabmessungen. Im Falle einer erfolg-
ten Nachbearbeitung der Zylinderauflage
am Kurbelgehiduse oder an der Zylinder-
kopfauflage sind entsprechend mehr Aus-
gleichsringe unterzulegen (vergleiche

Bild A-55 und A-56). Die Ausgleichsringe
bestimmen das noch auszumessende Spalt-
mall. In jedem Fall diirfen nur die Qrigi-
nalringe, die in den Stirken 0,2 und 0,3 mm
zur Verfligung stehen, verwendet werden. : : %
Siche Bild A-1o7 .~ | R

5. Laufflache des Zylinders reichlich mit
Motorénsl benetzen,

6. Kolbenringe mit Spezialband spannen.

Siehe Bild A-1a8
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7. Zylinder aufsetzen und mit leichten
Faustschldgen nach unten treiben.

Achtung: Kolben nicht kippen lassen. Der
Zylinder mufl mit der Seite, an der die
Kihirippen unten stufenweise abgeflacht

sind, auf die Schutzrohrseite gesetzt wer-
den. Siehe Bild A-10%

8. Kolbenringspannband abnebhmen und Zy-
linder bis zur Anlage nach unten setzen.

Achtung: Die Ausgleichsringe dijrfen sich
nicht verklemmen. Der aufgesetzte Zy-
linder muB sich von Hand leicht drehen
lasseny/ Spaltmall mit Vorrichtung ausmes-

sen (siehe Seite 39), Siehe Bild A-110

19. Kolben gus- und einbauen

Achtung: Die Pleuvelstange verbleibt im
ofor,

Werkzeug: Seegerringzange innen, Kolben-
FIEnEcmE! 95 @ (handelsiiblich).
Spezialwerkzeug: Kolbenringaufleger

Nr, 4257, Darns-fijr Kolbenbolzen Nr. 44855,

1. Kolbenringe abnehmen. Siehe Bild A-111

Einbauhinweis: Minutenring (TOP).

Achtung: Im Gegensatz zum Ublichen Ein-
au mit der Kolbenringkennzeichnung nach
cben mufl bei allen Motoren F L 812, deren
Drehzahl tber 2350 U/min liegt, der 1. Ver-
dichtungsring mit der Kennzeichnung nach
unten aufgelegt werden. Motoren der Aus-
fuhrung F L 812 "Neu" sind anstelle des 1.
Minutenringes mit einem verchromten Recht-
eckring ausgestattet (vergleiche Seite 42).

b) Minutenring (TOP).
c) Minutenring (TOP).

d} Olschlitz-Dachfasenring mit Schlauch-
feder. Siehe Bild A-112
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2. Schlauchfeder fir Olschlitz-Dachfasen-
ring abnehmen. Schlauchfeder am Stof3
trennen und abstreifen. Siehe Bild A-113

3. Beide Sicherungsringe fir Kolbenbolzen
ausfedern.

4, Zum Ausschieben des Kolbenbolzens

Kolben etwas Uber Handwiirme aufheizen,

Dazu elektrisches Heizband verwenden,
Siehe Bild A-114

Achtung: Behelfsweise darf der Kolben mit
weicher Flamme angewdrmt werden, Létlam-
pe, jedoch keinesfalls Schweiflbrenner ein-
setzen, Offene Flamme nur auf den Kolben-
boden richten.

5. Kolbenbolzen ausdriicken und Kolben
abnebmen. Siehe Bild A-115

Der Kolbeneinbau erfolgt irl umgekehrter
Reihenfolge.

Einbauhinweis:

a) Kolben mit der Spitze des Gasfishrungs-
konals immer auf Kihlluftfuhrungsseite des
Motors weisend einbauen. Siehe Bild A-114

b) Vor Einschieben des Kolbenbolzens in
den ohne Ringe vorgewdrmten Kolben ei-
nen Sicherungsring einsetzen. Beim Einbau
donn Kolbenbolzen bis zur Anlage ein-
schieben. Sicherungsringe mit der Offrung
nach oben oder unten setzen.

o b Jos
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HandanlaBbare Motoren sind mit einer De-
kompressionseinrichtung im Einspritzpum-=
pendeckel ausgestattet. Eine Dekompres-
sionseinrichtung wird in der Regel als kom-
plettes Bauteil ausgewechselt,

Werkzeug: Seegerringzange aufien.

Achtung: Der Einsprirzpﬁmpendeckel ist
ausgebaut.

1. Sicherungsring-aufien am Deckel aus-
heben. Siehe Bild A-117

2, Kemplette Dekompressionseinrichtung
abnehmen. Siehe Bild A-118

Einbauhinweis:

a) Gummidichtring erneuern,
Siehe Bild A-119

b) Dekompressionseinrichtung gegen die
Druckfederspannung und unter Beachtung
der Fixierung einsetzen und durch den
aullenliegenden Seegerring sichern.

c) Dekompressionseinrichtung eindriicken,
Nur in dieser Stellung 166t sich der Ein-
spritzpumpendeckel ordnungsgemisfl ein-
bauen, Siehe Bild A-120

5N
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ni i r i
Matortype FiLe12 FaLa12 FaL ez F4L 812 F&L 812
Ventilspiel mm E015 AD15 bei koltem Motar
Ventilfilhrung 17+ 0058
Avfiendurchmeszser + 0,045
;‘%ii"‘r?n”;g;p:?;?“ o mit je 025 mm Obermafl und den glaichen Toleranzen
Bohrung im Zylinderkopf mm 1?—{?511 v
gcfj;?;_gmgﬂs_ufen S mit je 0,25 mm UntermaB und den gleichen Toleronzen
Innendurchmesser eingepredt mm 3+. 0015 B
Venfilschafi
Durchmesser Einlof mm 79~ W00
Durchmesser Auslof mm 7.92- 002
Ventilschafispiel )
Einlaf normal mem 0.05 b_'s 0,08
Einlafl Grenzwert fraen —3.3
Auslofd nermal mim 0,08 bis 0,115
Auslal Grenzwert il 0.5
VYentilsitzring =
Aufendurchmesser normal {Einlad) mm ) e
g‘%%’z:ifg;m:::er_ e mit je ‘{Iﬂ mm UbermaB und den gleichen Toleranzen
_B;:-hrung im Zylinderkopf normal - . Fins
(Einlaf] H7 mm b g
Auflendurchmesser normal {Auslafl) mm 37.68-0m

Aufiendurchmesser —
3 Ubkermalstufen

mit je 0,1 mm Obermaf und den gleichen Toleranzen

F::Sr:.—ﬁ ;:}Z}rlmderknpf narmal % - 37,5+ 00z
WVentilsiszbraite men 1.0+ 0.5 K
‘J_eniill:ller 45

Sitzwonkel Grad ) LY “

Durchmesser Einla'I; i - I9+0.1 A
Durchmesser Auslof i 5= 01 BEE—
Rondstdrke Einlofi m FEapa -

-'mn;sh:':'rke Auslal mm 15-02

Raondstdrke Verschleifgrenze mm 1

Ventilfeder 7

Windungen insgesamt I . )

Ldnge ungespaonnt, normal mm ) 59

E?;Ei::ggf;f;;:‘ . 56, untar 36 nicht weiter verwenden

E;tl:::gr {H&) normal mm e __95+ e

Bohrung Ubermabstufe mm 95,5+ 0,m22 E
Bohrung VerschleiBgrenze T ~032 i
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Motortype FILE12 | P2 | FaLe12 FdL B12 FL812
Kolben ;
Durchmesser narmal mm 94925-002 | p4574-0021)
Durchmesser UbermaBstufe mm 95,425-0,02 | 95.474-0521;
Spiel des Kolbens im Zylinder mm 0.075 bis 0,117 7 0,026 bis 0,068 1)
Abstand des Kolbens , ~/ |
vom Zylinderkopf e 14 bis 1,6
Bohrung fir Kalbenbelzen mm o ¥ 35 0,005
Kolbenbolzendurchmesser mm 35+ 0,005
Kolbenringnui +0,100 40,1401
Héhe narmal, 1. Ring mm 7a5+n.1z: 2:5-H:|.129:|
Hihe fir Axial-Obermafiring, +0,100 +0,740 1)
1. Ring mm i +o020 ! 3 #0120
Hiha 7 4 w:w ‘ +0,110 1) THE e ]
-und 3, Kolbenringnut mm ) 25 dmo
Hahe Tiringnut R 05 +0,110 1
[Schlguchfederring) mm 3 o 5 so0m
Kolbenringaxialspiel . ; 1
s e e A 0,11 bis 0,142 40,130 bis 0,162 )
2. bis 3. Kompressiansring mm 0,11 bis 0,142 f-:mm bis 0,132Y
Spielgrenze mim . 03
Schiouchfederring mim i.'}l_.ﬂ-l Biz (G072 f 0,090 bis 0,132 1)
Spielgrenze mm 0,15/ 02
Kolbenringe ) {Top] 95x8&.8x2.5 H 2959 Fe 1)
1. (oberster) Minutenring D 95xB858x25 H 2955 Cr 3)
2. bis 3. Minutenring {Top) 95xB6,8x2,5 H 2959 Fe
Ed‘llaudﬂederring EF;F?EEEEﬁxaﬁééi;sHHmwsidlcFreg]
Stolspiel Kompressionsringe,
normoi mm 045+02 7 035+020
Siofispiel Grenzwert mm 4
Stofispiel Dlschlitzringe,
normal mim 0,35+075
Stofispiel Grenzwert i 25
Kolbenbolzenbiichse
Bohrung fir Kelbenbolzenbichse  mm )
AuBendurchmesser mm 38,05+0.080
Innendurchmesser eingeprefit mm 35,05 +0.045
Spiel des Bolzens in der Bichse,
normal mm 0,050-0,1
Spielgrenze mm 025
Plevellager siche technischa Daten Triebwerk

Plevellagerspiels

) FLEI2/ FLBI2 JMeu”

i Bis 2300 Uimin {Top) noch oben einbaven; von 2300 bis 2800 Ufmin (Top) nach unten einbauen

3 Mur for FL812 (MNeu®

-52-
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B. Triebwerk

’ 5 g
einbauen

Werkzeug: Maulschlussel 5W 17, 19, Ring-
schlUssel SW 17, Steckschlussel SW 13, 14.

1. Lichtmaschinenbefestigung Iosen und
Keilriemen abnehmen,

Einbauhinweis: Keilriemen so spannen,
dall er an seinem am langsten freiliegen-
den Teil mit dem Doumen ca. 15 mm
durchgedriickt werden kann. Siehe Bild B-1

2. Lichtmaschine, wenn méglich mit Halter, -
abschrauben und abheben. Gegebenenfalls
Abstandshiilsen und Ausgleichsscheiben ab-
nehmen. Siehe Bild B-2

Achtung: Lagerung so ausgleichen, daB\im>
unverspannten Zustand ca, 0,1 mm axiales
Spiel vorhanden ist.

Einbauhinweis: Flucht der Keilriemen-
scheiben von Lichtmaschine und Kurbel -
welle beachten. Die Keilriemenscheiben
diirfen nicht zueinander versetzt sein.
Siehe Bild B-3

4. Anlosser abflanschen, Siehe Bild B-4

. Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
fclge.

-53-
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Die Zylindereinheiten und davon betroffene
Luftfishrung sind ausgebaut (siehe Seite 24).

Werkzeug: Maulschlussel SW 8,22, 27,
Ringschlussel SW 8, lo, 30, Steckschlis-

sel SW 13, 14, Innensechskantschliissel
6 mm, Schraubenzieher:

1. Keilriemen abnehmen.

2. Spannband fur Kihlgeblase |&sen und
Geblase abheben. Siehe Bild B-5

3. Spannband abschrauben.
4. Standblzch lésen und abnehmen.

5. Verbindungsrohr ausbaven.
Siehe Bild B-6

6. Gegebenenfalls anstelle des Verbin-
dungsrohres Schmierslkihler ausbaven.
Siehe Bild B-7

Einbauhinweis: Schmierglkuhler mit den
zusatzlichen Schellen (Gummilager)
spannungsfrei befestigen. Die Rippen-
rohrspirale darf keinesfalls scheuern.

7. Unteres Luftfiihrungsblech lgsen und
abnehmen. Siehe Bild B-8

8. Gegebenenfalls flexible Leitungen
fur Schmierglkuhler ausschrauben.

Einbauhinweis: Dichiringe ernevern.

Der Einbou erfolgf in umgekehrter
Reihenfolge.
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3. Vorderen Deckel gb- und anbguen
o L EWeLEIZ

Werkzeug: Ringschlussel SW 17, 22,
Efecﬁscﬁiijssel SW 17, 55, Innensechs-
kantschlussel & mm.

Spezialwerkzeug: Schlagschlussel fur
Schwungradmutter Nr. 4678,

1. Oldruckschalter bzw. Druckleitung

fir Manometer lgsen und abnehmen,
Siehe Bild B-%

Einbauhinweis: Beidseitig Dichiringe
ernevern,

2. Mutter fir Keilriemenscheibe l&sen.
Schwungscheibe mit Schlagschliisse!
fur Schwungradmutter gegenhalten.

Siehe Bild B-10

3. Keilriemenscheibe abziehen. Dicht-

ringlauffléche vor Beschéddigungen schiit-
zen, Siehe Bild B-11

4. Innensechskantschrauben fur Deckel -
befestigung herausschrauben.

Achtung: Nur die duBeren Schrauben l&sen,

5|eﬁe_ Bild B-12

Einbouhinweis: Bohrungen beachten. Unter
nnensechskantschrauben in durchgehenden
Bohrungen Dichtringe legen.
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Achtung: Bei 1-Zylinder-Moforen mul} zu-
satzlich die Sechskantschraube mit einem
Stift fur die Totpunktmarkierung gelsst
werden, Beilegscheibe abnehmen. —
Siehe Bild B-13

5. Vorderen Deckel lockern und abnebmen.

Achtung: Deckel durch leichte Schlage
lockern, nmicht zwischen die Dichiflachen
fassen und abhebeln,

Einbouhinweis: FUhrungsstifte beachten.
Dichtung erneuern und einseitig mit Fett
ansetzen.

4. Dichtring fur Keilriemenscheibennabe
prifen, gegebenenfalls auswechseln.

Einbauhinweis;Dichtring mit flacher Un-
terlage winkelgerecht bis auf Anlage ein-
drucken. Dichtlippe nach innen setzen.
Siehe Bild B-14

7. Lauffliache fur Dichtring auf der Keil-
riemenscheibennabe prisfen.

8. Zum Ausbau der Schmierslpumpe Innen-
sechskantschrouben [5sen und Pumpe ab-
nehmen,

Einbauhinweis: PaBstifte beachten. Dichtung
ernevern. Unter Innensechskantschrauben
Dichtringe legen. Siehe Bild B-15

9. Zum Ausbau des Endregelventils Hut-

mutter lgsen und Einzelteile herausneh-
men. Siehe Bild B-14&

10. VerschluBschraube fur Olkanal aus-
schrauben.

Einbouhinweis: Dichtringe ernevern,

Der Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.
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4, Nockenwellendeckel ab- und anbauen
R LRRE - T

Werkzeug: Steckschlissel SW 13, 14, 17,
Innensechskantschlissel &, 8 mm, Fuhl-

lehre, Tiefenmal.

Achtung: Bei hondanlaflbaren Motoren ist
zusatzlich eine FUhrung und eine Andreh-
klaue angebaut. Gegentber elekirisch an-
gelossenen Motoren besteht dadurch ein
wesentlicher Unterschied bei der Festle-
gung des axiclen Spiels der Nockenwelle,

1. Nockenwellendeckel, gegebenenfalls
mit Fuhrung fur Drehkurbel, l&sen.
Siehe Bild B-17 links

2. Nockenwellendeckel abnehmen,

Achtung: Bei handanlafbaren Motoren
Dichtring im Deckel ernevern. Lauf-
fléche fir Dichtlippe auf der Andreh-
klaue prufen. Siehe Bild B-17 rechts

Einbauhinweis: Deckeldichtung ernevern,

a) Motoren mit Anlasser {Blinddeckel}):
Deckel ansetzen. Zwischen Nockenwel-
lenzahnrad und lose Anlaufscheibe eine
Fuhllehre 0,2 mm einlegen. Deckel gleich-
mélig fest anziehen und Fuhllehre herous-
nehmen. Zum L&sen einer eingeklemmten
Fuhllehre Prellschlag auf Deckelmitie aus-
fuhren, Siehe Bild B-18

b} Handanlafbare Motoren:

Nockenwelle auf schwungradseitige Anloge
setzen. Rickstand der Anlaufflache der
Andrehklaue zur Gehdusefldche ausmessen.
Entsprechende Gegenmessung am Nocken-
wellendeckel durchfilhren und Axialspiel

der Nockenwelle (0,20 bis 0,65 mm)gege-
benenfalls durch unterschiedliche Dichtungs-
stirken festlegen, Siehe Bild B-19

3. Bei handanlalbaren Motoren Andreh-
klaue vom Mockenwellenzahnrad l&sen
und abnehmen, Siehe Bild B-20




Werkstatthandbuch

DEUTZ Motoren F L 812

ik

Werkzeug: Maulschlussel SW 22, Ring-
schlUssel SW 22, Innensechskantschliisse!

& mm.

Spezialwerkzeug: Ausziehvorrichtung fur
Ausgleichsgewicht Nr, 4684,

1. Ausgleichsgewicht mit -"-.-"Drrichtung aus
dem Gehtiuse ziehen. Siehe Bild B-21

Einbauhinweis: Beim Einsetzen auf Uber-
einstimmung der Einbaukennzeichnung ach-
ten. Der Zahn des Ausgleichsgewicht-Zahn-
rades mit der Kennzeichnung "1" muf in der
Licke zwischen den mit "22" und "23" ge-
kennzejchneten Zihnen des Kurbelwellen-
zahnrades stehen, Siehe Bild B-22

2. Zum Ausbau der Rillenkugellager Lager-
achse ausdriicken, Lager prufen, gegebenen-
falls auswechseln. Siehe Bild B 23

3. Zum Abnehmen des Zahnrades lnnen-
sechskantschrauben lésen und Rad vom
Ausgleichsgewicht trennen. Siehe Bild B-24

Einbauhinweis: Zahnrad so aufsetzen, daf

die Zahnkennzeichnung in Richtung auf das
Ausgleichsgewicht weist.

Der Zusammen- und Einbau erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge.

-Jb-
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6. Vorderen Deckel ab- und anbauen
T [E3-6L817)

Werkzeug: Maulschliissel SW 13, 14,
Ringschlussel SW 22, 30, Steckschlis-
sal SW 13, 14, 17, 35, Tisfenmol.

Spezialwerkzeug: Festhalter fir Keilrie-
menscheibe ™Nr. 1 812 12,

1. Festhalter fir Keilriemenscheibe an-
setzen und Schraube lssen. Siehe Bild B-25

Achtung: Linksgewinde, Unterlegscheibe.

Einbauhinweis: Schraoube naoch Anziehvor-
schritt Tur Schrauben vorspannen und an-
ziehen. Anziehwinkel 2107,

2, Lose Keilriemenscheibe abnehmen.
Dichtringlauffléche vor Beschédigungen
schifzen,

Einbauhinweis: Palstift beachten,
Siehe Bild B-26

3. Bei auf Montagebock aufgenommenem
Motor Kurbelgehduse unterbauen und Auf-
nahme abschrauben. Siehe Bild B-27

Einbauhinweis: Axialspiel der MNocken-

~welle prifen.
a) VerschluBstopfen'im Deckel &ffren.

b) Nockenwelle auf Anlage schwungrad-
seitig schieben und Riickstand der Nocken-

wellenstirnflache zum vorderen Deckel aus-
messen. Siehe Bild B-28 |inks

c) Hohe des Anschlags am Verschluf3-
stopfen zur Dichtfléche qusmessen.
Siehe Bild B=28 rechts

Achtung: Das axiale Spiel der Nocken-
welle muBi 0,2 bis 0,3 mm betragen. Ge-
gebenenfalls Spiel mittels Dichtringen aus-
gleichen . Sie stehen in den Stéarken
0,2-0,6 - 1,0 mm zur Verfigung.
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4, Vorderen Deckel endgiiltig |&sen und
abnehmen. Siehe Bild B-29

Einbauhinweis: Dichtung erneuern und
mit Fett am Deckel ansetzen. Zentrier-
hiilsen beachten.

5. Dichtring fir Keiiriemenscheibennabe
priifen; gegebenenfalls quswechseln.

Einbauhinweis: Dichtring mit flacher Un-
terlage winkelgerecht bis auf Anlage ein-
dricken. Dichtlippe nach innen setzen.

Siche Bild B-30

6. Lauffliche fur Dichtring auf der Keil-
riemenscheibennabe prifen, Gegebenen-
falls Schwingungsddampfer und Keilriemen-
scheibe trennen. Siehe Bild B-31

7. Zum Ausbau der Keilriemenspannrolle
Muttern |ssen.

Achtung: Rolle gegen Federdruck spannen
und Anschlagblech mit Warnschalter ab-
nehmen. Siehe Bild B-32

8. Keilriemenspannrolle mit Gehduse und
Feder herausnehmen,

Die Montage des Deckels und der Anbau
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Fur

eine Einzelbehandlung der Keilriemen-

spannrolle sieche Hauptabschnitt C.

-&0-
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L. MNockenwelle gus- und einbauen
EDZ LR

Werkzeug: Innensechskantschlussel & mm,

Gummihammer, Tiefenmali.

1. Innensechskantschrauben fir Nocken-
wellenzahnrad lGsen.

2. MNockenwellenzahnrad mit Anlaufschei-
be herausnehmen, Siehe Bild B-33

Achtung: Das Nockenwellenzahnrad ist
auf der Welle mit einem Zylinderstift
fixiert. Gegebenenfalls Anlaufbolzen
weiter in die Bohrung des Nockenwellen-
zahnrades einschlagen, damit das Rad ohne
Behinderung seitlich herausgenommen wer-
den kann. Nockenwelle entsprechend
verdrehen,

Einbauhinweis:

a) Noeckenwellenzahnrad ohne Anlauf-
bolzen einsetzen.

b) Ubereinstimmung der Einbaukennzeich-
nung beachten. Der Zahn des Nocken-
wellenzahnrades mit der Kennzeichnung
"1" mull in der Licke zwischen dem mit
"15" und "18" gekennzeichneten Zihnen
des Kurbelwellenzahnrades stehen.

Siehe Bild B-34

e) Anlaufbolzen fir Nockenwelle arset-
zen und nur so weit einfreiben; dofl er
rnoch 20 mm vorsteht. Siehe Bild B=35

Achtung: Endgiiltige Festlegung des Axial-
spiels der Mockenwelle in der umgekehr-
ten Reihenfolge des Anbauens des Nocken-

wellendeckels (Bilder B-17 - B 20) aus-
fishren.

3. VentilstsfBel nach oben halten und
MNockeriwel le aus dem Gehduse ziehen,
Siehe Bild B-34&

4, VentilstsBel herausnehmen.
5. Ventilstéflel und die Lagerstellen auf
Verschleifl bzw. Beschadigungen Uberprifen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.
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Die Nockenwellen fur einen Motor F L 812
ksnnen sich untereinander durch die Hihe
der Ventilnocken, der Nockenausfijhrung
und bei Motoren F 1/2 L 812 durch eine
Versetzung des Brennstoffnockens unter-
scheiden.

I. Nockenwelle auf Verschieil priifen
(Sichtpriifung}.

Achtung: Im Ersatzfall werden anstelle
der bisherigen Ausfuhrung it 7 mm
Nockenhub nur noch Wellen mit 8 mm
Nockenhub geliefert, Unterscheidungs-
merkmale kénnen ausgemessen werden.

Siehe Bild B-37

a) Neckenhub. 7 mm =
Nockengesamtdurchmesser 37 mm
Nockengruridkreisdurchmesser 30 mm
Siehe Bild B~38 links

b) Nockerhib 8 mm =
Nockengesamtdurchmesser 39,4 mm

Nockengrundkreisdurchmesser 31, 4 mm
Siehe Bild B-38 rechts

2. Vorhandensein und festen Sitz des Ver-
schluBistopfens fiir Olbohrung prifen,
Siehe Bild B-39

Einbauhinweis: Lose bzw. neue VerschluB-
stopten in der Bohrung verstemmen.

Achtung: Unter den Verschlufistopfen muf3
in tedem Fall eine Original-Stahlscheibe
gelegt werden. Siehe Bild B-40
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. = . :
Le_schniertpumpe aus—und elobauen

Werkzeug: Steckschlissel SW 13, 14, 17.

1. Schroube fir Zwischenrad |&sen,

2. Halteschelle fir Oldruckrohr und An-
laufscheibe fur Zwischenrad abnehmen.
Siehe Bild B-41

Einbauhinweis: Schraube nach Anziehvor-
schrift Tur Schrauben veorspannen und an-
ziehen, Anziehwinkel 60°,

3. Untere Befestigungsschraube der Ol-
pumpe l&sen.

Einbauhinweis: Gleichzeitig Leitblech be-
festigen. Siehe Bild B-42

4. Schmierslpumpe abschrauben und Ol -
druckrobr herausziehen. Siehe Bild B-43

5. Oldruckrohr auf Beschidigungen
iberpriifen,

Einbashinweis: Gummidichtringe des Ol -
druckrohres ernevern. Siehe Bild B-44

Der Einbau erfolgt in umgekehrier
Reihenfolge.

-53.



Werkstatthandbuch DEUTZ Motoren F L 812

1. Zwischenrad abnehmen.

2. Lose Zwischenradlagerung herausnehmen.

Einbauhinweis: Olbohrung nach oben
setzen. Siehe Bild B-45

Achtung: Steuerrdder einstellen. Die Ri-
der weisen folgende Kennzeichnung auf:

a) Kurbelwellenzahnrad mit einem Kir-
nerschlag unterhalb einer Zahnliicke.

aa) Gegenkennzeichnung Zwischenrad
mit zwei Kornerschlagen auf einem Zahn.

b) Zwischenrad mit einem Kornerschlag
auf einem Zahn.

bb) Gegenkenﬁ;chnung Nockenwellen-
rad je ein Kornerschlag auf zwei neben-
einander liegenden Zihnen.

c) Zwitchenrad je ein Kornerschlag ouf
zwei nebeneinander|iegenden Zshnen.

cﬁ} Gegenkennzeichnung Einspritzpumpen-
rad oder Spritzverstellerrad einen Kérner-
schlag auf einem Zahn, Siehe Bild B-46

Achtung: Auf dem Einspritzpumpenrad

oder Spritzverstellerrad sind zwei Gegen-
kennzeichnungen aufgebracht. Die unter

cc) gerannte Kennzeichnung gilt fiir

4- und 6-Zylinder-Motoren. Bei 3-Zylinder-
Motoren mull der Kirnerschlag auf einem
Zahn, dem die Schlagzahl 3 zugeordnet

ist, in Eingriff stehen, Siehe Bild B-47

Zahnrdder entsprechend in Eingriff
bringen.

3. Motor um 180° drehen.

4. Nockenwelle aus dem Gehiuse zighen.,

Einbauhinweis: Anlaufscheibe einsetzen.
iehe Bi

Achtung: Das MNockenwellenrad |46t sich
nicht von der Nockenwelle frennen.

5. Ventilstofiel herausnehmen.

6. Mockenwelle, VentilstsBel und die
Lagerstellen auf Verschleil bzw. Be-
schiidigungen Uberpriifen.

Achtung: Bei auf dem Motorbock aufge-
nommenen Motor zweite Aufnahme wieder
anschravben.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.
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-~ [E3:=6L1812)

Werkzeug: Ringschlissel SW 17, 19,
StecEscEiﬁssel SW 17, Innensechskant-

schlissel 6 mm.

Spezialwerkzeug: Aus- und Einbauvor-
richtung fur spritzversteller 1 812 o7.

1. Einspritzpumpenrad ohne Spritzver-
steller mit Steckschlissel 18sen.

Siehe Bild B-49

2. Einspritzpumpenrad mit Spritzversteller
mit SpezialschlUssel lgsen. Siehe Bild B-50

3. Einspritzpumpenrad ohne Spritzverstel -
ler unter Verwendung der Gewindebuchse
des Spezialwerkzeugs abziehen.,

Siehe Bild B-51

4. Einspritzpumpenrad mit Spritzversteller
ohne Verwendung der Gewindebuchse des
Spezialwerkzeugs abziehen.

Siehe Bild B-52

Einbauvhinweis: Vorhondensein der Schei-
benfecer auf der Einspritzpumpen-MNocken-
welle prufen. Konen trocken aonsetzen.
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5. Kraftstoffleitung vom Filter zur Ein-
spritzpumpe lgsen und abnehmen,

6, Kraftstoffleitung von der Farderpumpe

“zum Filter l8sen und abnehmen.
Siehe Bild B-53

Einbauhinweis: Jeweils auf beidén Seifen
der Ringsticke liegende Dichiringe er-
neuern.

7. Einspritzpurmpe-abschrauben.
Siehe Bild B-54-

Achtung: Einstellung des Férderbeginns
siehe Fim'.lpfqbschnitf €

8. Dichtungen zwischen Einspritzpumpe
und Gehtuseflansch und zwischen Gehau-
seflansch und Gehtuse (2 Stick) priifen,
gegebenenfalls ernevern. Siehe Bild B-55

Einbauhinweis: Dichtungen einseitig mit
Dichtmasse ansetzen. Unter den Innen-
sechskantschrauben missen Dichtringe
liegen.

Achtun?: Die Einspritzpumpe kann am

ansch anstelle einer Flachdichtung mit
einem Gummidichtring ausgeriistet sein.
Dichtring ernevern.

9. Olfilter (ggf. mit Kraftstoffilter) losen
und abnehmen. Siehe Bild B-56

Einbauhinweis: Dichtung erneuern.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Rei-
henfolga.

bk
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L

Werkzeug: Ringschlussel SW 27, Steck-
schlUssel SW lo, 17, Innensechskant-
schlissel, Schraubenzieher, Hammer,
2 Dorne,

Spezialwerkzeug: Schwungradmutter-Schlag-
schlussel Nr, 4678, Abziehvorrichtung
Nr, 4683, Dorn fur Schwungrad Nr, 4685,

1. Kraftstoffilter mit Halterung lssen und
cbnehmen. Siehe Bild B-57

2. Liifterring lgsen und aushebeln,
Siehe Bild B-58

Achtung: Beschidigungen an Leitschaufeln
bzw. aufgenietetem Abdeckblech vermei-
den.

3. Leitschaufelkranz vom Schwungrad
abschrauben. Siehe Bild B-5%2

4. Schwungradmutter mit Speziel-Schlag-
schliissel lgsen. Siehe Bild B-60

Achtung: Kurbelwelle gegen Gehiuse mit

Summihammer abstiitzen.
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5. Schwungradmutier um ca. zwei Umdre-
hungen |GC1¢.EI‘r‘|.

&, Schwungmd mit 5pezTc|vDrrich’rung
abziehen (Prellschlag) Siehe Bild B-61

7. Schwungradmutter vollstiindig abschrau-
ben und Fihrungsdorn einsetzen,

8. Schwungrad Uber Fuhrungsdorn nach
auflen ziehen,

Achtung: Zum Abheben in seitlich gegen-
tberliegende Bohrungen Dorne einsetzen,
Siehe Bild B-62

Einbauhinweis: Fihrungsdorn verwenden.
Konustlachen sauber und trocken halten,
Palifeder beachten. Zum Aufsetzen ist es
zweckmiiBig, dafl die Palifeder nach oben
zeigt. Siehe Bild B-63

?. Spiralgehtiuse lgsen und abnehmen.
Siehe Bild B-44

Einbauhinweis: Angesetztes Spiralgehduse
zur Zylinderauflagefléche ausrichten.

10, Anlasserzahnkranz iberprifen. Bei
Bedarf auftrennen und auswechseln
Newven Zahnkranz auf ca. 200°C erwiar-
men und aufschrumpfen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

=&F-
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Werkzeug: Ringschliissel SW 27, Steck-
schlUssel SW 17, Innensechskantschliissel

lo mm, Hammer, Meillel.

Spezialwerkzeug: Ausziehvorrichtung
‘er. 4383,

1. Pafifeder qus vorderem Kurbelwellen-
zapfen ausheben. Siehe Bild B-45

2, Abstandsbuchse abnehmen.

Einbauhinweis: MNut der Abstandsbuchse
mull zur Falifeder des Kurbelwellenzahn-
rades zeigen.

3. Kurbelwellenzahnrad mit Spezialvor-
richtung abziehen, Siehe Bild B-&&

Einbauhinweis: Kurbelwellenzahnrad mit
angetaster seite zum Bund der Kurbel -
welle aufsetzen. Siehe Bild B-67

4, Gegengewichte lgsen und abnehmen.

Achtung: Unter den Innensechskantschrau-
Ben missen Stahlscheiben liegen.
Siehe Bild B-48

Einbauhinweis: Innensechskantschrauben
fir Gegengewichte nach Anziehvorschrift

fir Schrauben vorspannen und nacnziehen,
Anzugswinkel 452 +45°,

Der grundsdtzliche Einbau erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge.

_6?_
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EIL81D)
Werkzeug: Ringschlussel SW 27, Steck- 3
schltssel SW 17.

Spezialwerkzeug: Ausziehvorrichtung
Nr, 4683, Eindrickvorrichtung (Gleit-
hiilse) Nr. 4481,

1. Hinteres Lagerschild |gsen und mit Spe-
ziglvorrichtung abziehen. Siehe Bild B-49

Achtung: Dichtring und Lagerbiichse vor
Beschadigung schitzen.

2. Anlaufscheibe abnehmen,

Siehe Bild-B-70

3. Dichtungen fiir Lagerschild abnehmen.
Siehe Bild B-71

Einbauhinweis: Dichtungen erneuvern.

4. Kurbelwelle so verdrehen, daf} die Kur-
belwange sich mit der Aussparung im Kurbel-
gehtiuse Uberdeckt und herausnehmen.

Siehe Bild B-72
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5. Anloufscheibe des vorderen Kurbelwellen-
lagers herausnehmen, Siehe Bild B-73

Achtung: Beide Anlaufscheiben und die La-
gerschilddichtungen bestimmen das Axial -
spiel der Kurbelwelle in eingebautem Zu-
stand. Das Spiel muB 0,35 bis 0,45 mm be-
tragen, Grenzwert max. 0,8 mm,

Siehe Bild B-74

Der Einbau der Kurbelwelle erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge.

Einbauhinweis:

a) Lager reichlich mit Ol benétzen.

b) Anlaufscheiben jeweils mit der Fixiernut
auf den Schwerspannstift setzen, Die Schmier-
dleinkerbungen missen jeweils zur Kurbel -
wange weisen. Scheiben mit Fett ankleben.
Siehe Bild B-75

c) Die Schmierglbohrung im Lagerschild muf3
noch unten zeigen. Gleithilse fur Dichtring
verwenden. Siehe Bild B-74
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[F21L 812 =

Werkzeug: Maulschlussel SW 17, Ring-
schlussel SW 27, Steckschlissel SW 13,
14, Fuhllehre,

Spezialwerkzeug: Steckschliissel fur Pali=
lagerschrauben MNr. 4619, Aus- und Ein-
driickvorrichtung Nr, 4682, Auysziehvor-
richtung Nr. 4683, Eindruckvorfichtung

(Gleithiilse) Nr. 4681, »

Einbauhinweis: In der Einbaufolge ab-
schlieBend Axialspiel der Kurbelwelle
am PaBlager priifen, Das Spiel mufi 0,110
bis 0,258 mm betragen, Grenzwert max.
0,8 mm. Siehe Bild B-77

1. Hinteres Lagerschild l&sen und mit Spe-
zialvorrichtung ebziehen. Siehe Bild B-78

Achtung: Beim Abziehen des Deckels Be-
schadigung von Dichtring und Lagerbiichse
durch/ Pafifeder und Gewinde auf dem Wel -
lenzapfen vermeiden.

Einbauhinweis: Lagerschilddichtung erneu-
ern. schild so ansetzen, dafl die Schmier-
8lbohrung unten liegt. Gleithiilse fir Dicht-
ring verwenden. Siehe Bild B-79

2. Paffeder aus vorderem Wellenzapfen
ausheben.

3. Vorderes Lagerschild |gsen, mit Spezial-
schrauben abdriicken und abnehmen.
Siehe Bild B-80

Achtung: LagerblUchse vor Beschidigung
Eeim Abnehmen Uber den Wellenzapfen

schiitzen.

Einbauhinweis: Mit den gleichen Spezial-
schrauben Lagerschild sinbauen. Dozu Spe-
zialschrauben in die Befestigungsbohrungen
einschrauben und Schild mit den Sechskant-
hiilsen eindriicken.
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4, Motorblock um 180° drehen und auf
die Zylinderauflageflache stellen.

5. Montagedeckel mit OlablaBschraube
lssen und abheben.

Einbauhinweis: Dichfung erneuern.

51E‘HE Bi ia E'E |

6. PaBllagerschrauben |gsen. Siehe Bild B-82

Einbauhinweis: Stohlscheiben unterlegen,
Schrauben nach Anziehvorschrift vorspannen
und nachziehen. Erforderliche Nachspann-
winkel 30%+ 30%+ 45°,

7. Lagerdeckel mit einliegender Lagerschale
und Anlaufringhélften herausnehmen:

8. Kurbelwelle anheben. Anlaufringhiilften
und Lagerschale herausnehmen. Kurbelwelle
aus dem Gehduse nach hinten ausfiihren.
Siehe Bild B-83

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

Achtung: Die geteilten Anlaufringe be-
stimmen das ﬁxTnIspie| der Kurbelwelle
(vergleiche Bild B=77}).

Einbauhinweis: Lager reichlich mit Ol be-
netzen, Beim Ansetzen der Anlaufringe
Fixierstifte im Lagerdeckel beachien. Die
Schmiersleinkerbungen mussen jeweils zur
Kurbelwange weisen. Ringhdlften mit Fert
ankleben, Lagerdeckel so aufsetzen, dafl die
gleiche Kenn-Nummer auf Deckel und Ge-
hduse zueinanderstehen, Siehe Bild B-84
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16, Kurbelwellenlager auswechseln
tE 112 L 8i7)

Die Kurbelwellenlager sind Fertiglager,
eine Nachbearbeitung darf keinesfalls
durchgefithrt werden. Die Lager werden
entsprechend den miglichen Untérmafi-
stufen der Kurbelwelle in sechs Abmes-
sungen geliefert. '

Spezialwerkzeug: Aus- und Einziehvor-
richtung fur Lager in Gehause und Lager-
schild Nr. 4679,

1. Zum Ausziehen der Lagerbiichse aus der
Gehtiusebriicke {F 1°L 812) bzw. aus einem
Lagerschild Speziolvarrichtung in enr-
sprechender Reihenfolge ansetzen -

Abziehglocke

= Logerblichse

= Logerschild

Fuhrongshilse aullen
Eindriickplatte mit durchgehender

Zugschraube
Siehe Bild B-85

man oa
1

A;::htung: Bei einem hinteren Lagerschild
vorher Radialdichtring aushebeln.
Siehe Bild B-86

2. Lagerbiichse ausziehen.Siehe Bild B-87

Der Einbau erfolgt mit der gleichen Vor-
richtung in umgekehrter Reihenfolge.

Einbauhinweis:

a) Spezialvorrichtung in gedndeter Reihen-
folge ansetzen,

a = Abziehglocke

b = Fithrungshiilse auBen

¢ = Lagerschild

d = Lagerbiichse

e = Fubhrungshilse innen

f = Eindriickplatte mit durchgehender
Zugschraube

Siehe Bild B-88

T
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b) Bei einem Lager mit Schmieralbohrung
mull auf Ubereinstimmung der Bohrung von
Lagerbiichse und Lagerbett geachtet werden.
Siehe Bild B-89

c) Die sichtbare Trennfuge der Lagerbiichse
mufl jeweils an druckentlasteter Stelle,

also quer zum Kolben-Hub liegen.
Siehe Bild B-90

d) Lagerbiichse jeweils so weit einziehen,

dall die zur Kurbelwelle weisende Seite . (
(Anlaufringe) mit der Stirnflache der La-
gerbohrung bundig steht.

e) Radialdichtring mit der Lippe zur Kur-
belwelle weisend einsetzen, Beim Ein-
driicken Dichtring auf dem ganzen Umfang
gleichmiflig belasten. Siehe Bild B-91

3. Geteilte Lagerschalen (Gehtusebriicke
F 2 L 812) durch radiales Anschieben ge-
geniber der fixierten Seite aus Lagerdek-
kel und Kurbelgeh&guse herausnehmen.

Siehe Bild B-92

Achtung: Vorspannung der Lagerbohrung

prufen (siehe Seite 80,
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17, Kurbelwelle aus- ynd einbayen
[F3-61812)

Werkzeug: SteckschlUssel SW 14, 17,
Winkel, %chmubenz[eher, Hammer,
Fuhllehre.

Spezialwerkzeug: Steckschlissel Houpt-

lagerschrauben Nr. 4619, Grad-Var-
richtung MNr. 4689,

1. Schwungrad lgsen und ﬁbnehrﬁerﬁ.

Einbauhinweis: Schwungradschrauben
nach Anziehvorschrift fur-Schrauben
vorspannen und nachziehen. Anzugswin-
kel 45° +45°, Beim Aufsetzen Fixierstift
(Schwerspannhiilse) beachten,

Siehe Bild B-93

2. Hinteren Deckel |5:en und abrehmen.,
Siehe Bild B-94

Einbauhinweis: Dich‘rung erneuern, Dek-
kel nach Dichttlache fur Olwanne qus-
richtern und festziehen. Siehe Bild B-95

3. Radialdichtri ng erneuern.

Achtung: Dichtring nicht durch sinseitig
angesefrzte Schl&ége auswackeln sondern
ouf dem ganzen Umfang belastet ousdriicken.

Einbauhinweis: Dichtl ipoe zum Kurbelge-
hZuse nach Innen weisend und aullen mit
Deckel bundig setzen. Zum Eindricken
ein flaches und den ganzen Umfang be-

lastendes Unterlegstiick verwenden.
Siehe Bild B-95

— b=
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4, Kurbelwellenzahnrad von varderem

Zapfen abnehmen gegebenenfalls abziehen.
Siehe Bild B-97

Einbauhinweis: Kennzeichnung fir die
Steverradetnstellung bzw, PaBstift mit
der kurzen Seite nach aullen setzen.

Achtung: Beim Auswechseln des Palistiftes
Stift so einsetzen, dall er gegeniber der
dulBleren Zahnradstirnflache ca. 17 mm her-
ausragt. Siehe Bild B-98

5, Schrauben fir Hauptlager l&sen

Einbauhinweis: In der Einbaufolge obschlies-
send Axialspiel der Kurbelwelle.am Pall-
lager (Lager 1) priifen. Welle mit Hebel in
Langsrichtung verschieben. Axialspiel

0,110 bis 0,274 mm, Grenzwert rax.

0,8 mm. S5iehe Bild B-99

Einbavhinweis: Stchlscheiben unterlegen.
Hauptlcger in der Reihenfolge: mittieres
Lager = benachbarte Lager - dullere Lager
anziehen, Schrouben nach Anziehvorschrift
vorspannen und nachziehen. Erforderliche
Winkelgrade 30° +30° +45°,

Siehe Bild B-100

0 i
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3. Lagerdeckel| mit eingelegter Lagerscha-
lenhdlfte abnehmen,

Achtung: Die Lagerdeckel werden durch
Zentrierhiilsen gefithrt, Siehe Bild 101

Einbauhinweis: Lagérdeckel mit eingeleg-
ter Lagerschale aufsetzen. Numerierung
beachten. Die Lagerdeckel sind zum Kur-
belgehduse mit &iner gemeinsamen Zahl,
z.B. 43, gekennzeichnet, Ebenso ist die
Reihenfolge der Lager auf dem Deckel und
entsprechend auf dem Kurbelgehduse ge-
kennzeichnet. Zahlen zueinander setzen.

Siehe Bild B-102

Achtung: Auf beiden Seiten des Palllagers

{Cager 1) liegen geteilte Anlaufringe. Sie
bestimmen das Axialspiel der Kurbelwelle

(vergleiche Bild B=-99) und sind in Uber-
griflen lieferbar,

7. Untere Anlaufringhdlften herausnehmen.

Siehe Bild B=103 Jinks

Einbauhinweis: Die Schmiersleinkerbungen
der Ringe mussen jeweils zur Kurbelwange
weisen, Untere Ringhilften bei eingelegter
Kurbelwelle einschieben, obere Ringhilften
mit Fett an Lagerdeckel ankleben, Fixier-
stifte im Lagerdeckel beachten.

Siehe Bild B-103 rechts

8. Kurbelwelle ausheben, Siehe Bild B-104

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

Einbauhinweis: Kurbelwellenlager reichlich
mit Motorensl benetzen.

~76-
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Die Kurbelwellenlager sind Fertiglager.
Voraussetzung firr die Anwendung der ein-
baufertigen Lagerschalen ist eine genau
fluchtende Lagergasse im Kurbelgehause und
eine Vorspannung in der Lagerbohrung.
Entsprechende Vermessungen mussen durch-
gefiihrt werden.

Werkzeug: Tuschierwelle 75 mm @, Fein-
mefigerat mit MefBuhr, Mikrometerbugel.

Speziolwerkzeug: Steckschlussel Haupt-
lagerschrauben Nr. 4619, Gradvorrichtung
MNr. 4489,

1. Gegebenenfalls wieder zu verwendende
Lagerschalen entsprechend ihrer Einboulage
mit Olkreide (Kennummern der Lagerdeckel)
zeichnen,

2. Lagerschalen durch radiales Anschieben
gegenuber der fixierten Seite aus Logerdek-
kel und Kurbelgehduse herausnehmen.
Siehe Bild B -105

Einbauhinweis: Lagerschalen in gleicher
Weise einlegen. MNeue Lagerschalen kén-
nen untereinander vertauscht werden. In
jedem Fall auf Fixierung achten.

Siehe Bild B -106

Achtung: Fir die Uberpriifungen der La-
gerbohrungen ist Voraussetzung, dall das
Kurbelgehduse grundsiitzlich wiederver-
wendungsfihig ist (siehe Seiten 85 ~ 87).
Die Fluchtpriiffung kann nach zwei Me-
thoden erfolgen.

3. Flucht der Lagergasse mit Tuschierwelle
prisfen.
a) Tuschierwelle entsprechend der Lager-

stege mit Tuschierfarbe einstreichen und
in Lagergasse einlegen.

b) Lage der Tuschierwelle prifen., Zwischen
Welle und Lagerbohrungen darf an keiner
Stelle ein Spalf zu erfihlen sein.

aa) Priifung an der Trennfliche.
Siehe Bild B -107

bb) Prisfung auf dem Grund der Logerboh-
rungen. Siehe Bild B -108

¢) Tuschierwelle herausheben und Tragbil -
“der in den Lagerbohrungen kontrollieren.

(Siehe auch Bild B-116)

-79-
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B-109

4. Vorspannung der Lagerbohrungen priifen.

Achtung: Die Hauptlager werden halbscha-
[ig hergestellt und entsprechend den még-
lichen Untermafistufen der Kurbelwellen-
zapfen in sechs Abmessungen (Toleranzen
siehe technische Daten) geliefert. Eine
Nachbearbeitung darf keinesfalls durchge-
fihrt werden.

a) Die Wanddicke W eines Normallagers
betrdgt 2,224 mm, sie erhsht sich je Un-
termafistufe um 0,125 mm, Siehe Bild B-10%

b) Kurbelgehduse mit den dazugehsrigen
Lagerdeckeln verschreuben. Numerierung
beachten, Schrasben wie beim ordnungsge-
milBen Einbau nach Anziehvorschrift vor-
spannen-und nachziehen. Die Nachspann-
winkel ‘betragen 30° +30° +45°,

Siehe Bild B-110

c) FeinmeBgerdt mit Mefluhr mit Hilfe eines
Mikrometerbugels unter Vorspannung auf
74 .5 mm einstellen, Siehe Bild B-111

d) Jede Lagerbohrung an mehreren Stellen
iber Kreuz gusmessen und hierbei eine
eventuelle Verengung, Unrundheit und Kani-
zittit feststellen, Siehe Bild B-112

Achtung: Liegen die Messungen in den Wer~-
ten ?3,% bis ?94,51'? mm, so ist die betreffen-
de Lagerbohrung einwandfrei. Weichen die
MeRwerte nur geringfiigig ab, so sind zu-
satzliche Messungen mit einen eingebauten
neuen Lager -sinngemdB wie beschrieben

durchzufthren,

e) Die Lagerbohrung eines Normallagers
betriigt 70, odo bis 70,083 mm @ im einge-
bauten Zustand. Sie verringert sich je Un-
termafBstufe um 0,250 mm,

Achtung: Liegen die Messungen aller Lager-
Bohrungen innerhalb der Lagertoleranz oder
bis max. 0,020 mm dariber, so kann das
Kurbelgehduse weiterverwendet werden,
andernfalls mufl ein Austausch erfolgen. Ei-
ne Wiederherstellung der Vorspannung durch
Unterlegen oder durch Abschleifen der Trenn-
fleichen der Lagerbohrungen bzw. Lagerscha-
lenhdl ften ist nicht statthaft.
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5. Flucht der Lagergasse mit Kurbelwelle
priifen.

a) Alle Hauptlagerschalen einsetzen.

b) Hauptlagerzapfen der Kurbelwelle
leicht mit Tuschierfarbe bestreichen,
Siehe Bild B-113

¢) Kurbelwelle einlegen und Lugerd_ecl-cei
mit Lagerschalen aufsetzen. Numerierung
beachten.

d) Sehrauben -wie beim ordnungsgemdfien
Einbau- nach Anziehvorschrift vorspannen
urd nachzichen. Die Nachspannwinkel
betragen 30° + 30° + 45°,

Siehe Bild B-114

e) Kurbelwelle langsam und ohne sie
axial zu verschieben oder anzuheben
einige Male durchdrehen.

Siehe Bild B-115

f) Kurbelwelle aysbauen und Traghilder

der Logerschalen kontrollieren.
Siehe Bild B-114

Achtung: MNur bei gleichmifigen Tragbil -
gern ist Gewithr fir eine einwandfreie
Fluchtung der Lagergasse gegeben. Bei
Anzeichen von Fluchtfehlern ist die Prii-
fung gegebenenfalls zu wiederholen. Eine
MNachbearbeitung kann nicht durchgefihrt
WEFdEH.
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12, K lwelle v

Hﬂupf- Und PIEUE‘”UQE‘TZDPJ:EH kijr'lrlen SEI:l'-IS
mcl| nachgeschliffen werden.
(Siehe Technische Daten).

Werkzeug: Innensechskantschlussel 10 mm,

Mikrometerbiigel, MeBuhr.

1. Gegengewichte (F 3-¢ L 812V sseh und
abnehmen,

Achtung: Die Kurbelweller 5ind- dynamisch

ausgewuchtet. Gegengewichie vor dem Ab-
schrauben zeichnen, Sie-dirfen weder ver-
wechselt noch um 180° verdraht werden .

Einbavhinweis: Innensechskantschrauben
for Gegengewichte nach Anziehvorschrift
fir Schrauvben vorspannen und nachzieher .
Machsparnwinkel 45° +459

2, Unrundheit der Lagerzapfen ausmessen,
Siehe Bild B-117

Achtung: déweils zwei Stellen zwischen "g"
und "B um-90° versetzt ouf jedem Lager-
zapfen vermessen. Siehe Bild B-118

3. Kurbelwelle an dem @ulleren Hauptlager-
zapfen in geschliffene Prismen aufnehmen.

Welle an den freiliegenden Hauptlagern mit
MelBuhr auf Schleg prifen. Siehe Bild B-119

4. Laufflache fir Radialdichtring cuf dem
Schwungradflansch priifen, In jedem Fall
—auch nach einer Bearbeitung- auf Lauf-
fliche mit feinem Schmirgelleinen einen
Clabweisschliff anbringen.Die Schleif-
riefen missen in einem Winkel von ca.
459 entgegengesetzt zur Drehrichtung
liegen. Siehe Bild B-120

-87-
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20, Kurbelwelle bearbeiten

1. Schleifen

Kurbelwellen missen vor und nach dem
Schleifen mittels Magnet=-Flut-Verfahren
auf Anrisse geprift und dirfen beim Vor-
liegen vor Anrissen nicht wieder einge-
baut werden.

Die Durchmesser der Pleuvel- und Hauptla-
gerzapfen sind beim Schleifen entsorechend
der in den Technischen Daten "Triebwerk"

angegebenen Stufen und Toleranzen genau
einzuhalten. Siehe Bild B-121

Es sind Schleifscheiben zu benutzen, deren

Breite ein Uberschleifen der Hubzapfen- [ = Hubzapfen fir Plevellager
spiegel nicht erfordert und eine einwand- Il =Wellenza !fﬂﬂl fur K'-'Tbl“-‘1:e”i”|ﬂﬂﬂf
freie, saubere, riefenfreie Ausrundung mit = Kurbelwellenlager -Innendurchmesser

Kz = Wellenzapfen-Durchmesser

einer vvv-Oberflachengiite, d.h. eine ls = Kobelyellghlager = Braire
Rauhtiefe ven nicht mehr als 0,0063 mm Lz = Wellenzapfen - Breite
ergibt, Die Wangenspiegel sollen von der Lu = Anlaufringstarke {P‘nﬂlug&r]l_
Schleifscheibe garnicht oder nur leicht zum W = Kubelwellenlager-Radialspiel
Egalisieren hervorstehender Spitzen bertihrt Z-= KU’*"—"“’?'lﬂ“l?gﬂfﬁmﬁﬂlsplei
rerd il bei Verwendung bundlaser o roitketnencacivssivalianeanien
wercen, wel L = ] ( Py = Pleuellager-Innendurchmesser
Pleuellager die Pleuelstange die seitliche Pz ‘= Hubzopfen-Durchmesser
Fihrung an den Wangenspiegeln tbernimmt .Bs = Pleuelstangenbreite
und nicht in Ubermalistufen geliefert wird. ' Bz = Hubzapfen - Breite
Nur bei den Kurbelwellen-Pafllagern be- X = Pleuellager-Radialspiel

Y = Plevellager-Axialspiel

steht die Moglichkeit, die Wangenspiege! R = Hiktehlrcetios <Hubsasten.

der Lagerzapfen entsprechend den Ubermafi-
stufen der Anlaufringe nachzuschleifen.

2. Hartepriifung

Eine Harteprifung kann -gegebenenfalls
auch ohne Ausbau der Kurbelwelle= mit
einem Harteprufer (Sklerograf) durchge-
fiihrt werden. Siehe Bild B-123"

Achtung: Notwendige Umrechnungen der
Melwerte auf die in den technischen Daten
angegebene Zapfenhirte in®Re sind nach
den Tabellen des jeweiligen Meligerdtes
vorzunehmen. )

3. Hérten

Die Gewihr fiir einwandfreie Nachhirtung

mul} von der ausfihrenden Werkstatt iber- h. ~
nommen werden. Bei’Flammen- oder Induk- }\ *2 \>;
tionshartung darf die Hirtezone nicht in &_:_,—-___—_;;_!__=__;:_.-I

die Hohlkehle zwischen Logerleufflache e

und Kurbelwellenwange hinsinreichen. e
Um Kerbwirkurgen zu vermeiden, darf die
Hirtezone nicht so breit wie die Laufzone ; o
sein, sondern hiichstens zwischen den bei- .
den Mittelpunkten der Radien fir die Hohl-
xehle liegen. Siehe Bild B-124

1 = PBreite der Hartezone e e
2 = Tiefe der Hartezone "\ o
r~= Radius der Hohlkehle. ) § i PO SRR

-83-
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Achtung: Das Kurbelgehduse und die Haupt-
lagerdecke| bilden eine Einheit, Sie sind
gemeinsam gebohrt und durch eine gemein-
same Kennzahl zueinander gezeichnet.

&, Vorhandensein der beiden Zentrierhiil -

sen zwischen Kurbelgehduse und Lagerdeckel
prifen, Siehe Bild B-161 links

7. Fixierstifte fir Anlaufringhdlften in den
Hauptlagerdeckeln auf Verhandensein
priffen. Siehe Bild B-161 rechts

8. Verschlufidecke!l fir Nockenwellen-
bohrung priifen.

Einbavhinweis: Meuen Deckel mit Dich-

fungsmasse einsetzen und mit Spezialveor-
richtung eindriicken. Siehe Bild B-142

9. Schlitzstopfen prifen.

Einbauhinweis: Stopfen mit Dichtungsmasse
einsefzen. siehe Bild B-163

10, Aufstellfulle ausschrauben,
Sieke Bild B-l1&4

=03
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21. Schmierslfilter aus- und einbaguen
LBl 2 1

Der Motor ist im Zuge der Genercliber-
holung vollstdndig zerlegt.

Werkzeug: Steckschlissel SW 17
Sesgerringzange auflen.

Spezialwerkzeug: Zaptensteckschlussel
Schmierglfilter F 1 L 812 Nr V4862,

|. Deckel lgserm-und gbnehmen

Einbauhinweis: Deckeldichtung und Dicht-

ring fur Deckelschraube erneuern,
Siehe Bild B=125

2. Sialfilter herousnehmen.

3. Filtergrundplatte aushauen.

a} Bei F 1 L 812 Seegerring ausheben.
b} Grundplatte und Druckfeder heraus-
nehmen. Siehe Bild B-124

c) Bei F 2 L 812 Sechskantschraube |gsan,
Siehe Bild B=127

d) Grundpkatte und Druckfeder herausnehmen.

4. Zum Ausbau des zentral angeordneten
Rohres Spezial-Zapfensteckschlissel ver-
wenden. Siehe Bild B-128

Der Einbou erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

-B4-
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22. Kurbe gﬁbg"uiﬁ Uberpriifen

Werkzeug: Steckschlissel SW 13, 14, 17,
Innensechskantschlissel 6 mm, lnnenvier-
kantschlissél 4 mm, Schravbenzieher,
Darn fur Oldosierstopfen, Gewindeboh-
rer M 12, Hammer.

1. Kurbelgehtuse grindlich reinigen.

Achtung: Wéhrend der Reinigung missen
die Verschlusse fur die Schmierslkanile
(Blindstopfen) und die Oldesierungen aus-
gebaut sein.

a) Oldosierstopfen F 1/2 L 812 (vergleiche
Seite 91 bzw. ?4). Siehe Bild B-129 links

b) Oldosierschrauben F 3-6 L 812 (verglei-
che Seite 94). Siehe Bild B-129 rechts

2. Kurbelgehause griindlich auf Anrisse
untersuchen. An Gehdusewidnden und Lo~
gerstegen Klangprobe ausfihren, Gerissene
Gehduse klingen dumpf. Siehe Bild B-130

3. Samtliche Gewindebohrungen kontrol -
lieren. Sacklscher fir Zylinderkoptschrau-
ben durch Eindrehen eines eingefetteten

Gewindebohrers bis auf den Grund reinigen.
Siehe Bild B-131

4. Auflagefldchen fir Zylinder Uberpriifen.
Die Fléchen mussen absolut plan sein und
dirfen keine Eindricke aufweisen, Die
Auflagefldchen knnen nachbearbeitet
werden (vergleiche Seite 88).

Siehe Bild B-132
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2 S

23 Kubeloshaiie (Olweg) gboresien

Durch eine Teilmontage des Motors wird
der gesamte Olkreislauf kentrolliert. In
der Folge ist der Arbeitsgang an einem
Motor F 4 L 812 gezeigt. Die Duréhfih-
rung erfolgt bei Motoren F 3-6 L'812 in
gleicher Weise, bei Motoren F 1/2 . BI2
sinngemiifi.

Werkzeug: Gobelschiussel SW 14, 27,
SteckschlUssel SW 17, 22, OlFseder-
pumpe (FaBpumpe), Clldu uckmunamefar

. Olbohrungen in den Lagerstegen fir die
Kurbelwelle mit Gummistreifen abdecken.
Auf die Gummistreifen in der Lagergasse ein
Rohr von ca. 7o mm @ legen und mit den La-
gerdeckeln festspannen. Siehe Bild B-133

2. Nockenwelle in das Kurbelgehiuse ein-
setzen. Bei ginem-im Montagebock aufge-
nommenen Moter mull dazu kurzfristig die
vordere Matoraufnahme abgenommen werden.

Achtungy Die Nockenwelle muB3 sich axial
in der Einbaulage befinden, die Anlauf-
scheibe zwischen Nockenwellenzahnrad
und Anlauffldche am Kurbelgehtuse muB
gingesetzt sein. Siehe Bild B-134

3. Zwischenradlagerung und Zwischenrad
ansetzen. Vordere Anlaufscheibe mit Be-
festigungsschraube einseizen und handfest
anziehen. Siehe Bild B-135

4, Schmierslfilter mit Dichtung anbauen,
Siehe Bild B-134
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5. An Anschlui F'L.'It‘fjirﬂhr [('jlki.ihler] am
Filterstutzen eine Olférderpumpe anschlies-
sen.

Achtung: Faflpumpe, die in der Lage ist,
ca. 4 atl zu driicken, mit entsprechendem
Schiaueh und Einschraubstutzen (Verschrau-
bung eines gebrauchten Olrohres).

Siehe Bild B-137

&. An Anschlufl fir Schmiersldruckmano-
meter am Schmierslfilter Prifmanometer
ansetzen. Siehe Bild B-138

7. Kreislauf mit Ol beschicken.” Nocken-
welle verdrehen und aufeinanderfolgenden
Awslauf zur Schmierung der Kipphebel
prifen. Siehe Bild B-13%

8. Durch entsprechende Drehung Olkreis-
lauf blockierens Bei einem Oldruck von
ca, 4 ati-Kurbelgehduse auf Dichtheit
kontrellieren.

o) Bjkanate. Sishe Bild B=140 links
b) Blindstopfen. Siehe Bild B-140 rechts

¢) Allgemeine Sichtpritfung einschliefilich
der Anbauteile.

Der Ausbau der Anbauteile erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge.

-
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24, Zylinderauflage nachdrehen
Die Auflagefldchen fir Zylinder mUssen
plan sein und dirfen keine Eindricke auf-

weisen. Eine Bearbeitung ist jedoch nur
im Bedarfsfall durchzufihren.

Werkzeug: Ringschlussel SW 19,22, 32,
Schraubenzieher,

Spezialwerkzeug: Nachdrehvorri¢htung fir
Zylinderauflage Nr, 4663,

1. Beilagebsckchen auflegen, MNachdreh-

vorrichtung aufsetzern und leicht befestigen.
Siehe Bild B-141

Achtung: Die Auflagefldchen auf dem Kur-
belgehtuse missen absolut sauber und shne
Lackriickstdnde sein.

2. Nachdrehvorrichtung bei noch lockeren
Befestigungsschrauben zentrieren und im
zentrierten Zustand Vorrichtung endgiiltig
befestiden. Siehe Bild B-142

3, Zentrierfinger zurticknehmen und Stahl -
halter auf den Durchmesser der Zylinder-
auflageflache ausfahren, Siehe Bild B-143

4, Stohlhalter in axialer Richtung Uber
Randelmutter anstellen. Wdhrend end-
giltiger Anstellung Spindel der Nach-
drehvorrichtung bereits langsam und in
Arbeitsrichtung drehen.

Achtung: Spindel keinesfalls bei ange-
stellfem Stahl entgegen dem Uhrzeiger-

sinn drehen.

5. Auflageflache langsam und gleichmdlig
plan drehen, bis die Fléche auf dem ge-
samten Umfang frei von Einarlicken ist
Siehe Bild B-144

Achtung: Vor dem Abnehmen des Werk-
zeugs Stohlhalter zurlicknehmen.
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Ersatzkurbelgehtuse ksnnen ohne jegliche
Einbauteile geliefert werden. In jedem
Fall sind angelieferte bzw. zum weiteren
Zusammenbau vorbereitete Kurbelgeh&uze
auf vollstandige Ausrlstung zu prifen.

Werkzeug: Steckschliissel SW 13, 14, 22,
[nnensecEskunfschlUssel & mm, grofer
Schraubenzieher, Hammer, Dorn fur Ol-
dosierstopfen (siehe Text).

Spezialwerkzeug: Einprefivorrichtung fir
Verschluldeckel der Nockenwellenboh-
rung MNr, 1812 oB.

Achtung: Die Motornummer ist auf dem
Typenschild und unterhalb des Einspritz-
pumpendeckels neben der Hauptstromsl -
filterbohrung aufgetragen. Siehe Bild B-145

1. Oberen Nockenwellendeckel abnehmen.

Einbauhinweis: Deckeldichtung und Kupfer-
dichtring unter der Stehbolzenschraube
erneuern. Siehe Bild B-144

2. Stehbolzen herausschrauben.

a) Zwei Stehbolzen fur Einspritzpumpen-
deckel, Siehe Bild B-147 links

b) Ein Stehbolzen fur Befestigung des Spi-
ralgehduses. Siehe Bild B-147 rechts

Achtung: Durchgehende Gewindebohrung.
Bolzen mit Dichtmasse einsetzen.

3, Deckelfixierungen ausbauen,

a) Zwei SchwerspannhUlsen fur Einspritz-
pumpendeckel, Siehe Bild B-148 links

b) Ein Fixierstift fur vorderen Deckel.
Siehe Bild B-148 rechts

—HG-
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4. Fixierungen fir Anlaufringe der Kurbel-
welle aushauen.

a) Schwerspannhiilse in der Lagerbriicke.
Siehe Bild B-14% links

b) Schwerspannhilse im hinteren Lager-
deckel Uberpriifen. Siehe Bild B-14% rechts

Einbauhinweis: Schwerspannhiilsen mit
dulierem Bund bindig setzen.

5. Verschlufidecke!l fir Nockenwellen-
bohrung prifer.

Einbauhinweis: Meuen Deckel mit Dich-
tungsmasse einsetzen und mit Spezialvor=-
richtung eindriicken. Siehe Bild B-150

6. Schlitzstopfen prifen.

Einbauhinweis: Stopfen mit Dichtungs-
masse einsetzen. Siehe Bild B-15]

7. Kernlochstopfen (zwei Stiick) priifen,

Einbauhinweiss Neuve Kernlochstopfen mit
Dichtungsmasse einsetzen. Siehe Bild B-152

S P 1
= ripad

-90-
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8. AufstellfiiBe anschrauben.

%, Unteren Deckel lésen ung abnehmen,
Siehe Bild B=-153

Einbauhinweis: Deckel nach Abflachung
ausrichten, Deckeldichtung und Dicht-
ring fur Qlablafschraube ernevern.

10. Blindstopfen mit Innensechskant-
sehlussel ausschrouben.

a) Ein Stopfen im Kurbelgehduseboden,
Siehe Bild B-154 links

b} Ein Stopfen an der Zylinderauflage-
flache. Siehe Bild B-154 rechts

Einbauhinweis: Jeweils Dichtring erneuern.

11. Oldosierstopfer in der Hauptslbohiung
priifen. :
Finbauhinweis: QOldasierstopfen mit Darn
To mm @, der vorn zur Fihrung ouf einer
Lange von B mm auf 8 mm B abgesetzt ist,
in Hauptslbohrung bis zur Anlage leinfih-
ren und festtreiben. Siehe Bild B=155

12. Sechskantstopfen fiir Schmierglboh-
rungen ausschrauvben.

a) Ein Schraubstopfen fir Bohrung in der
Lagerbrisicke. Siehe Bild B-156 links

b) Ein Schraubstopfen fiir Bohrung zur Stos-
selschmierung. Siehe Bild B-156 rechts

Einbauhinweis: Jeweils Dichtring erneuern.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

=07



Werkstatthandbuch

DEUTZ Motoren F L 812

L o

26, Kurhelgeh#duse gb- und qusriisten
(E2L 812

Ersatzkurbelgehtiuse konnen ohne jegliche
Einbauteile geliefert werden. [n jedem Fall
sind angelieferte bzw. zum weiteren Zu-
sammenbau vorbereitete Kurbelgehtuse ouf
vollstindige Ausriistung zu prifen.

WEFL(ZEU%: Steckschliissel SW 13,14, 22,

groller Schroubenzieher, Hammet, Dorn fur
Oldosierstopfen (siehe Text), Innensechs-
kantschlissel 6 mm,

Spezialwerkzeug: Einprefivorrichfung fur
VerschluBdeckel der Nockenwellenboh-
rung Nr. 1 812 o8/

Achtung: Die Motornummer ist auf dem

Typenschild und oberhalb des Einspritz-
pumpendeckelsauf der Zylinderauflage-
flache eingeschlagen. Siehe Bild B-157

1y Oberen Mockenwellendeckel abnehmen.

Einbauhinweis: Deckeldichtung und Dicht-
ringe unteraden Sechskantschrauben ernevern.
Siehe Bild B-158

2. Stehbolzen fiir Einspritzpumpendeckel
herausschrauben. Siehe Bild B-15%

3. Schwerspannhiilsen aus den Stehbolzen-
Einschraubbohrungen herausnehmen.

4, Schwerspannhilse fir Totpunktanzeige
herausnehmen. Siehe Bild B-160 links

5. Schwerspannhiilsen (zwei Stuck) fur die
Fixierung des vorderen Deckels keravsneh-
men. Siehe Bild B-160 rechis
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1 b ;ﬁluﬁere SCHrc:uhﬁpofen aus dem Gehduse
schrauben,

a) Olablaflschraube fir Schmiers!filterge-
hause. Siehe Bild B-165 links

Achtung: Feingewinde M lox1.

b) Blindstopfen mit Innensechskantschliissel
fisr hintere Schmierdlbohrung.

Siehe Bild B=145 rechts

¢} Blindstopfen mif Infensechskantschlussel
fir Schmierslbohrung zur Lagerbriicke im
Gehduseboden. Siehe Bild B-166 links

d) Blindstopfen mit’Innensechskantschliissel
fir Schmierslb6hrung zur Lagerbricke an
Zylinderauflagefliche.

Siehe Bild B-166 recnis

Einbauhinweis: Jeweils Dichtringe ernevern.

12. Oldasierstopfen in der Hauptslbohrung
prifen.

Einbauhinweisz Oldosierstopfen mit Dorn
To mm B, der vorn zur Filhrung ayf einer
Lange von 8 mm auf 8 mm @ abgesetzt ist,
in Hauptslbohrung bis zur Anlage einfuh-
ren und festtreiben. Siehe Bild B-167

13. Sechskantstopfen fur Schmierslbohrung
in der Lagerbriicke ausschrauben.
Siehe Bild B-168 links

14, Sechskantstopfen fur Schmierslboh-
rung zur 5tslelschmierung lGsen und her-
ausnehmen. Siehe Bild B-168 rechts

Einbauhinweis: Jeweils Dichtring ernevern.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen~
folge.
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Ersatzkurbelgehtiuse kinnen ohne jegliche
Einbauteile geliefert werden. In jedem

Fall sind angelieferfe bzw. zum weiteren
Zusammenbaou vorbereitete Kurbelgehduse
auf vollsténdige Ausriistung zu prifen.

Das Kurbelgehtiuse und die Hauptlagerdeckel
bilden eine Einheit. 5ie sind gemeinsam ge-

bohrt und durch eine gemeinsame Kennzahl
zueinander gezeichnet.

Werkzeug: Innensechskantschlissel & mm,
Tanenvierkantschlussel 7 mm, Wasserpum-
penzange, Hommer, Treibdorn, Tiefenmal,
Schravbenzieher, Meillel.

Achtung: Die Motornummer ist auf dem
Typenschild und auf dem Einspritzpumpen-
flansch oder auf dem schwungradseitigen
Kurbelgehduseflansch auf der Einspritz-
pumpenseite eingeschlagen,

Siehe Bild B-149

1. Schwerspannhiilsen (zwei Stick) fur die
Fixierung des vorderen Deckels herausneh-

men. Siehe Bild B-170

2. Vorhandensein der Zentrierhiilsen zwi-
schen Kurbelgehtiuse und Lagerdeckeln und
der Fixierstifte fur ﬁnhufringhﬁ”'ren im
Palilagerdeckel priifen.

Achtung: Die Zentrierhilsen kiénnen teil -
welse in den Houptlagerdeckeln verblieben
sein. Siehe Bild B-171

3. Verschlulideckel fir Nockenwellen-
bohrung priifen.

Einbauhinweis: Neuen Deckel mit Dich-
tungsmasse einsefzen und mit Spezialvor-
richtung eindriicken. Siehe Bild B-172 links

4. Blinddecke! fur Hydraulikpumpenanbou-
bohrung prilfen.

Einbauhinweis: MNeuen Deckel mit Dich-
tungsmasse einsetzen und auf dem gesamten

Umfang gleichmdBig belastet eintreiben.
Siehe Bild B-172 rechts

Bei Bedarf Blinddeckel entfernen,

LR
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3. Schwerspannhiilse aus Gehtuseansatz
fur Olmefstab herausnehmen.

Einbauhinweis: Schwerspannhiilse mit
lehtungsmasse einsetzen,

Achtung: Schwerspannhiilse myR-cq. & mm

vorstehen (Motorslstand). Siehe Bild B-173

6. Entluftungsrohr und Prallblech fur Kur-
belgehtuseentliftung ausbauen, Gegebe-
nenfalls Kerbnietung aushohren.

Siehe Bild B-174

Einbauhinweis: Entliftungsrohr in den Stutzen
mit Dichfungsmasse einsetzen, Entliftungs-
rohre Ghne Bund so tief einsetzen, dafl der
Karnerschlag mit der Gehtiusekante abschnei-
det. (Entliftungsweg muB frei bleiben).

7. Blindstopfen mit Innensechskantschlissel
beidseitig des Hauptschmierslkanals aus-
schrauben. Siehe Bild B- 175

8. Blindstopfen mit Innensechskantschlussel
ouf der Anlasserseite des Kurbelgehduses
ausschrauber, Siehe Bild B-176 links

Einbauhinweis: Jeweils Dichtringe erneuern.

9. Oldosierschraube herausdrehen.
Siehe Bild B=176 rechts

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.
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Technische Daten Triebwerk

Motortype FIL 812 FaLa12 I F3L.812 FalL 812 FAL A12
S e s 59.960-0.013
Zapfenunrundheit — =, DG?_“ e &
WerschleiBgrenze men ’
Zaopfenbreite o mm i 34 1_0.;39_ ey
| Hohlkehlenradius * 10 % mm ' o
Zapfenhdrte nl::rma-| ke g Sﬂta R
Zapfenhdrte Grenzwert : 9Re 50
Plevelloger
Mittenabstand ven Kolbenbalzen- 216501
und Plevellagerbahrung __mm ‘
Bohrung fur Plevellager (HS) mm 44 +0.013
Innendur}:;\messer nermal : mm ; 60,1}42?0-“?-"{ B
: Innendurchmesser — & UnfermoBstufen mit je 0,25 mm U‘ntermuﬂ-_:l..l?nd den gleichen Toleranzen
_'-.:"."unddidce nﬂrmulﬂ ram —1—,:’9?4'*5-'3“5
Wanddicke — & Obermafistufen g mit i&l 0,125 mm Obermofl und den gleichen Toleranzen
Lngerbr.eife mm 7502 N, s
Pleuelstangenbreite I - 4 60080
ikestimmt das Axialspiel) mm - —0.142
Pleutllagerspiele : _ 0,082 bis 0,140
Radialspiel nermol mm - - Sal
Rodialspiel Granzwert mm | 03
Axiclspiel normal o mm [ 0,480 bis 0,581 e
i Axialspiel Grenzwert mm ) 0B
Wellenzapfen fir Kurbelwellenloger , s e
Curchmesser normal ¥} A A ~1.068 0028 ] I
£ e
it bkl e | - O e
Zopfenbreite mn g:g? ill 3355,5_;?2'5;} 37 +0.1
Hohlkehlenradivs £ 10 % i 4
Zapfenhdrte nnrmal. tRe ) b1 bk i
Zapfenhdrie Granzwert LRz S0

| Die Wellenzapfen kénnen in & Stufen ven ie 0,25 mm nachgeschl ffen werden, wobel ais Zopfenhdrte
urbedingt eingehilen werden mufl

i Schwungrodseits
B Srnseite
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Motortype FiLB12 F2LE12 FaLglz | F4L 812 FalL 812
I;(;P:EEL;?I';IJ?HKEEEl:crlwe.‘lenlnger [H&] mm = TS+ 0008
Innendurchmesser normal mm 62,05+0.045 70,040+ 0,043
innendurchmeszer — mit je 025 mm Untermaf und den gleichen
& UntermaBstufen Toleranzen
‘Wanddicke normal mm = 20740005
Wanddicke — & Obermafistufen mit je 0,125 mm Ubermofi und den gleichen o

Teleranzen
Lagerbreite G i mm 3p-oz -9z
g:gﬁ':f::;gf:t‘rﬁfgl’?i“" o 0,06 bis 0,122 0,05 bis 0,12
Rodialspiel Grenzwert mm 03 .
Axiolspiel normal mm 0,35 bis 045 | - ]
Axialspiel Grenzwarr“- mm 0g B (1 - T
Wellenzapfen i -0
fior KurbelwellenpaBlager ' 0 e
Durchmesser normal ') mm i A
VarieiBgnane mm == e
Zaptenbreite . mm = 37 +0.04 ! S N0
Hohlkehlenradius £ 109 st rn.l: = 4
Zapfenhdrte normal ORc - VO SR
Zapfenhdrte Grenzwert ORc - ; s 50
KurbeiwellenpaBlager
Bohrun - 74 5+008
for Kurge[weﬂenpuﬁlagar (H&) mm
Innendurchmesser normal mim = _ 70,04 +0.043
Innendurchmesser — i “mit je 0,25 mm Untermaf und den gleichen
6 Untermc_:ﬁstufen . { Toleranzen
; -wﬁndaick& nermal mm = 222450000
 Wdicn V] mit je 0,125 mm UbermaB und den gleichen
& ObermaoBstufen , S oS Toleranzen
Lagerbreite mm § - | 27tz
fetiimmaen S 005 s 011
Radialepiel, Grenzwert mm - 0,3 [Tldrudk entscheidend) _
Axialspiel normal min - 0,110bis0,258 0,110 bis 0,274
Axialspiel Grenzwert o mim - 08
ﬁzlﬂ::c%?nesser ) mim LR £2iha
AuBendurchmesser  mm Bﬂ:gﬁ ?5:;':::
Dicke mm 2,785-0.05 2,985-10.05
4 Obermafistufen mit je 025 mm ObermaB und den gleichen Toleranzen
MNockenwelle
2:;31& Fihrung der MNockenwelle Anlaufbolzen
i _.Axialspie! der Mockenwelle mm 0,2 bis 0,85 : 0,2 bis 0.3
Hﬁ;;i_nlspl‘el der Mockenwelle mm 0,050 bis 0,114
Fu-‘:iia]spiei Grenzwerl s 0.2 -
(Didruck Vﬁnrsdﬁmde ncf] mim L
Nockenhub i mm ; 7 oder B

'| Die Wellenzopfen kénnen in & Stufen von je 0,25 mm nechgeschliffen werden, wobei die Zapfenhdrts
unbeadingt eingehalten werden muld.

-98-
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C Luftkol

Luftkiihlung (F 1/2 L 812}

Die Kuhlung erfolgt mittels Radial -Gebla-
se, deren Schaufelkranz am Schwungrad
befestigt ist. Durch die zwangslaufige
Kishlung bei laufendem Motor eriibrigen
sich die Thermometer zur Uberwachung der
Motor-Temperatur. Sofern die Vorschriften
beziiglich Luftzu- und -abfithrung beim
Einbau der Motoren befolgt werden, ist die
geforderte Kihlluftmenge fir alle Betriebs-
bedingungen ausreichend.

Die vom Schwungradgebldse angesaugte
Kihlluft wird durch das Spiralgehguse und
die Luftfihrung zu den verripten Zylindern
und Zylinderkspfen geleitet. Die dabei
durch die Offnung vor dem Einspritzdusen-
halter austretende Kuhlluft sorgt fur Kih-
lung der Einspritzdiise.

Die erwdrmte Kihlluft tritt auf der Ein-
spritzpumpenseite ins Freie. Beim Einbau
der Motoren ist darauf zu achten, dafl die
warme Abluft ungehindert abstrmen kann
und nicht vor die Ansaugtffnungen des
Kihlgebldses (Kupplungsglocke oder An-
flansch-AuBlenlager) gelangt. Andernfalls
kann sich ein thermischer Kurzschlufl bil-
den, bei dem sich die Kihlluft in davern-
dem Kreislauf weiter erwiirmt und die Kijh-
lung aussetzt.

Bei Inspektionen und Reparaturen sind die
Kihlrippen der Zylinder und Zylinderkopfe,
insbesondere die Innenrippen derselben sowie
die anderen Teile der Kihlluftfilhrung, von
Staub und Schmutz zu reinigen.

Durch Auftragen von Diesel -Kraftstoff und
Abspritzen mit Wasser |58t sich die Reini-
gung leicht durchfihren; dabei darf der Mo-
tor jedoch nicht unter Betriebstemperatur
stehen,

Luftkohlung (F (2)™) 3-6 1 812)

Die Kithlung erfolgt durch ein axialwirken-
des Kihlgeblase, das durch Keilriemen an-
getrieben wird.

i

3

R RS e 5

Spannmante|
Leitschaufelkranz
Welle
Spannschraube

= Kugellager

& = Keilriemenscheibe
7 = Mutter

8 = Druckplatte

9 = Laufrad,

LI | |

1
2
3
4
3

Die Lager der Gebldse sind mit Spezial -
HeiRlagerfett gefilllt und werden nicht
nachgeschmiert. Lediglich bei Grund-
uberholungen des Motors oder Reparatu-
ren ist die FettfUllung zu ernevern.

. *) F2L812 5

v+
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A bei Edl R Ty i <

Ein Bruch des Keilriemens zum Antrieb ei- Bei Motoren fir allgemeine Verwendung
nes Kihlgebldses fuhrt zwangsléufig zum braucht auf die Belange des &ffentlichen
Ausfall der Luftkishlung. Wird der Motor Verkehrs keine Riicksicht.genommen

bei stillstehendem Geblase weiterbetrieben, zu werden. Deshalb kommt hier auf Kun=
so treten schwere Schidden ein, Auf die ein-  denwunsch eine automatische Abstellvor-
wandfreie Funktion der fUr diesen Storungs- richtung bei Keilriemenbruch zur Anwen-
fall vorgesehenen Abstell- bzw. Warnanla- dung. Bei Bruch des Keilriemens wird der
gen mufi deshalb besonders geachtet werden.  Abstellhebel der Einspritzpimpe Uber einen
Fir Fahrzeugmotoren kommt eine automa- Seilzug auf Stopstellung gezogen. Dadurch
tische Motorabstellung nicht zur Anwen- ist gewdhrleistet, dafl der'Motor bei Aus-
dung, da bei Bruch des Keilriemens das fall des Kiihlgeblases sofort zum Stillstand
Fahrzeug noch so beweglich bleiben muB, kommt.

dall z.B. &ffentliche Straflen fir den Ver-
kehr freigemacht werden ksnnen. Es wird
deshalb ein elekirischer Stopschalter ange-
baut. Er ist mit der Spannrolle zum Gebla-
seantrieb so verbunden, daB bei Bruch des
Keilriemens die ausschlagende Spannrolle
einen elektrischen Kontakt innerhalb des
Schalters schlieBt. Damit ist der Stromkreis
zur Hupe freigegeben, die sofort ertont und
den Schaden anzeigt.

(Schaltplan siehe Seite 134)

Schema fir eine Warnanlage

Der elektrische Stopschalter hat einen Hub

von 6 mm und mull in der Endlage einwand-
frei schlieBen. Seine Funktion ist bei allen
Inspektionen und im Reparaturfall sorgfiltig
zu prifferi.- Zu diesem Zweck soll der Keil -
riemen cusgehidngt werden.

= (=
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Das Kishlgebldse kann unabhéngig aus-
bzw. eingebaut werden.

Werkzeug: Maulschlissel 5W 17, Ring-
schlUssel SW 17, Innensechskantschliissel

& mm, Schraubenzieher.

1. Je nach Keilriemenanordnung und Art
des erforderlichen Ausbaues ggf. Lichtma-
schinenbefestigung lockern und Keilriemen
abnehmen.

Einbauhinweis: Keilriemen so spannen,
dall er an seinem am ldngsten freiliegenden
Teil mit dem Daumen ca. 15 mm durchge-
drickt werden kann. Siehe Bild C-1

2. Keilriemenspannrolle im Gebldseantrieb
gegen die Spannrichtung hebeln und Keil-
riemen abwerfen. Siehe Bild C-2

Achtung: Eine Warn- oder Stopanlage kann
verschieden ausgefiihrt sein. In jedem Fall
Anbauteile gegen Beschiidigung durch die
in Endstellung schlagende Spannrolle
schiitzen.

3, Stiftschraube fur Kuh[geb]usespﬂnnbdnd
lgsen. Siehe Bild C-3 links

4, Spannband abschrauben,

Einbauhinweis: Unterlegstick einsetzen.
Dabei mull die aobgerundete Seite in der
Spannbandbiegung liegen.

Siehe Bild C-3 rechts

5. Kuhlgeblése |eicht anhebeln und ab-
nehmer, Siehe Bild C-4

Einbauhinweis: Das Kithlgebldsegehtuse
wird in axialer Richtung durch vier Fixier-
nasen festgelegt. Die Fixiernasen missen
im Bereich der Aufnahmen sein.

“Der Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

-101-
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Das Kuhlgebldse ist ausgebaut. Der Arbeits=
vorgang fir in der Gréflenordnung und in der
Spannmantelausbildung voneinander abwei-
cEende Gebldse ist gleich.

Werkzeug: Ringschlussel SW 19, Seegerring-
zange innen, Weichmetalldorn, Hammer.

1. Mutter der Spcmnschrul.;be fur Kuhlge-
bldse zum Ldsen in Schroubstock aufnehmen

und lockern. Siehe Bild C=5

Einbauhinweis: Spnnhschrﬁube nach Anzieh-
vorschrift vorspannen und nach kaeigruden
anziehen. Der Nachspannwinkel betragt 90°.

2. Mutter und Unterlegscheibe vor Gebldse-
lsufer abnehmen, Siehe Bild C-& links

3. Schraube herausnehmen und Keilriemen-

scheibe/abheben. Siehe Bild C-4 rechts

4, Gebldseldufer aus Spannmantel heraus-

ziehen, Siehe Bild C-7

5. Lose Anlaufscheibe zwischen Geblidse-
ldufer und Leitschaufelkranz abnehmen.

Siehe Bild C-8 links

6. Bei Bedarf lose Lagerwelle aus Gebldse-
ltufer zichen. Siche Bild C-8 rechts

-10Z-
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7. Zum Ausbau der Léuferlagerung aus der
Leitschaufelkranznabe Sicherungsring aus-

heben. Siehe Bild C-2

8. Lager mit Weichmetalldorn austreiben.
Siehe Bild C-10

Einbavhinweis:

a) Zwischen den Walzlagern liegt eine Ab-
standshulse.

b) Fillung der Wdlzlager mit Spezial -Heil-
lagerfett ernevern. (Dauerschmierung ohne
Nachschmiermglichkeit)

¢) Die geschlossenen Walzlagerseiten miis-
sen jeweils nach oullen weisen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge .

MW
61 812) W

Die Keilriemenspannrolle kann unabhingig
aus- und eingebaut werden. Fir Motoren,
die anstelle eines Stopschalters mit einem
Seilzug fur automatische Moforabstellung
bei Keilriemenbruch ausgeristet sind, siehe
auch Seite 106.

Werkzeug: Ringschlissel SW-10, 13,
Schrauvbenzieher, ;

1. Spannrolle gegen die Spannrichtung he-
beln und Keilriemen abwerfen. Siehe Bild C-11

2. /Warn- oder Stopanlage fur Keilriemen-
Uberwachung mit Aufhdngung lgsen und
abnehmen.

Achtung: Rolle gegen Federdruck spannen
.und halten, bis der Abbau durchgefuhrt ist,

dann langsam entspannen. Siehe Bild C-12

~103-
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3. Keilriemenspannrolle mit Gehtuse endguitig
lssen und herausnehmen. Siehe Bild C-13

Einbauhinweis: Gummidichtung erneuern.
>iehe Bild C-14

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Die Keilriemenspannrolle ist ausgebaut.

Wérkzeug: Maulschlissel SW 14, Splint-
freiber, Dorn, Hammer.

. Hebel mit Spannrolle von der Lagerwelle
trennen. Schwerspannhtlse heraustreiben und
Lagerwelle ausdricken,

Einbauhinweis: Zwischen Federgehduse und
Hebel T0r Spannrolle missen zwei Gummi-
dichtringe liegen. Dichtringe erneuern.

Siehe Bild C-15

2. Lagerwelle mit Spannfeder endgiiltig
aus dem Federgehdiuse herausnehmen
Siehe Bild C-14

Einbauhinweis: Spannfeder so einlegen,
dall das langere der abgebogenen Feder-
enden in die Mitnehmerhiilse der Lager-
welle eingreift.

-104-
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3, Zum Auswechseln der Lagerbiichsen
im Federgehtiuse Biichsen austreiben.

Finbauhinweis: QOlnuten der Lagerbiichsen
um 180" gegeneinander versetzen, lnnere
Lagerblichse biindig abschlieflen lassen,
duflere Lagerbiichse so weit eintreiben,
dafl sie fur den Einsatz der Dichtringe

ca, <4 mm von der Stirnfléche zuriicksteht.
Siehe Bild C-17

4, Zum Abbau der Keilriemenscheibe
Lagerschraube |8sen.

Einbauhinweis: Der vorstehende Bund der
Keilriemenscheibe mull vom Hebel weg
weisen. Originale Unterlegscheibe und
zwischen Keilriemenscheibe und Hebel (
Ausgleichscheiben einsetzen.

Siehe Bild C-18

Achtung: Die Ausgleichscheiben bestimmen
die Flucht der Keilriemenscheibe im ginge-
bauten Zustand, Eine Berichtigung der Keil-
riemenflucht kann durch eine Anderung der
Ausgleichscheiben direkt am Motor erfolgen.
Siehe Bild C-19

5. Walzlager und innen liegende Lager-
biichse aus der Keilriemerscheibennabe
austreiben.

Einbauhinweis: Beidseitig geschlossene
Walzlager keinesfalls anwérmen. Lager-
kennzeichnung nach aulien setzen, Walz-
lager und Lagerblichse miissen mit der Keil -
riemenscheibe bindig stehen.

4. Im Austauschfall neu zu verbohrende
Hebel und Welle zueinander ausrichten.
Zu'ainem senkrecht stehenden Hebel muil
die Fuhrungshiilse fir die Spannfeder im
rechten Wirke| l[iegen, Siehe Bild C-20

Der/Einbau erfolg.‘ in umgekehr’rer Reihen-
folge.

-1035-
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3. Seilzug fur Abstellvorrichtung ouswech=
- seln, einstellen (F 3-6 L 812)

Eine KeilriemenUberwachung kann auBer

mit einem Stopschalter zur Auslgsung eines
akustischen oder optischen Signals auch
durch eine Motorabstellvarrichtung erfolgen.
Uber einen Seilzug ist zwischen Keilriemen-
spannralle und Abstellhebel am Einsprifz-
pumpenregler eine Verbindung gegeben.
Beide Teile sind entsprechend zur Aufrohme
des Seilzuges ausgeriistet,

Werkzeug: Maulschlussel W 10 2x,
Schrauberzieher,

1. Seilzugklemme am Winkel der Keilrie-

menspannrallenlagerung lasen.
Siehe Bild C-21

2, Seilzug mit HE,]He aus der Aufnahme
zighen,

3. Klemmschroube am Abstellhebel der
Einspritzpumpe lockern.

4, Seilzug aus der Klemmschroube und der
Seilzughiille nach hinten herausziehen.
Siehe Bild C-22

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge. Zum Einstellen folgende Hinweise
beachten.

Einbauhinweis:

a) Abstellhebel am Einspritzpumpenregler

mit festgeklemmtem Seilzug auf Stopstel-
lung halten. Siehe Bild C-23

b) Seilzug mit Hullz zundchst hinter der
Einspritzpumpe, dann in einem grofien
Bogen verlaufend nach vorn fuhren und
einsetzen,

¢) Keilriemen abwerfen, so dafl sich die
Spannrolle am Anschlag befindet. Seil-
zug in dieser Stellung von Abstellhebel
und Spannrolle ohne Spiel festklemmen,
Siehe Bild C-24
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D, Schmiersystem

Schmisrslkreislauf (F 1/2 L 812)

Alle Lagerstellen werden durch eine
Schmierdlpumpe mit Drucksl| versorgt.
Das Ol fliefit durch den Olfilter, vor-
bei am Oldruckregelventil (nicht ein-
stellbar) durch Kantle zu den Lager-
stellen der Kurbel- und Nockenwelle.
Die Schmierung der Kipphebel und Ven-
tile erfolgt durch in den Stéfleln und
StoBistangen hochgepumptes Schmiersl.
Das austretende Ol flieBt in den Stofi-
stangenschutzrohren zuriick in den Ol-
sumpf. Ein Umgehungsventil im Filterbo-
den sichert bei Siebfilterverstopfung eine
ungefilterte Schmierung. Zum Olablassen

I'= Kipphebel

2 =Ventil

3 = Oldruckregelventil

4 = Oldruckanzeigegerit
5 = Zahnradslpumpe

6= Ablaflschraube

7 = Qlfilter

dienen zwei Ablafischrauben. Fiir ein O!-
druckanzeigegerit ist am vorderen Deckel
ein AnschluB vorhanden.

Achtung: Beim ersten 5tart des Motors

nach dem Auffiillen des Schmiersles ist

der Schmiergldruck sorgfiltig zu beobach-
ten und die Schmierung des Ventilantriebs
zu kontrollieren. Bei Leerlaufdrehzahl des
Motors muBl an der Lagerung der Kipphebel
und aus der Schmiernut auf dem AuslaBkipp-
hebel (Oldesierschraube) noch sichtbar Ol
austreten, gegebenenfalls Oldosierschraube
nochstellen. (vergleiche Seite 31)

8 = Ablafischraube
9 = Olmelstab
10 = Staflel

11 = Kurbelgehduse-Entliftungsrohr
12 = StofRstangenschutzrohr
13 = Stolistange

-107-
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Schmierslkreislauf (F 3-6 L 812)

Vor der Schmierélpumpe wird durch die
Ansaugleitung das Ol aus der Olwanne
angesaugt, Uber die Druckleitung dann

je nach Ausfihrung durch die Ollejtung
(Verbindungsrohr} oder durch die Olkihl -
schlange zum Olfilter gedriickt. Das ge-
filterte Ol flielt durch den Hauptkanal
des Kurbelgehduses in Mebenkanslen zu
den Kurbelwellenlagern, Pleuellagern und
den MNockenwellenlagerungen. Die Impuls-
schmierung der Kipphebel und Ventile er-
folgt dann, wenn die Schmiernuten in den
Hockenweilenldgerungen die Olkandle zu
den Stéfeln verbinden, Durch die Bohrun-
gen der 5toliel fliefit dos Ol in den hohlen
Stolistangen zu den Kupphebe][ugern Die
Schmierung der Ventilschiifte erfolgt durch
das austretende Ol aus den Kipphebella-
gern und den Dosierbohrungen der Auslali-
kipphebel. Das tiberschiissige Ol fliet von
den Kipphebelrdumen durch die Stofistan-
genschutzrohre ins Kurbelgehtiuse und in
die Olwanne zuriick. Die Sechmierung der

1 = Oldruckdnzeigegerat
2 = Kolbenbolzen

3= Zylinder

4 = Ventilschatt

5= Dcsferbahrung

é = Kipphebellager

7 =/Stolistangenschutzrohr
8 = Stofistengen

9 = Verbindungsrohr

10 = Stsfiel

11= Schmiernut Nockenwellenlager
12 = Drosselbohrung

13 = Druckleitung

-108-

Zylinder und Kolbenbolzen erfolgt durch.
Schleuderschmierung aus den Pleuellagern,
Die Diverscrgung der Zahnriider geschieht
durch eine Drosselbohrung aus dem vorderen
Querkanal. Das Oldruckregelventil befin-
det sich im Schmierslpumpengehiiuse, Ein
Sicherheitsventil gewiihrleistet die Versor-
gung aller Schmierstellen bei evtl., ver-
stopfter Filterpatrone. &m Schmierslfilter-
gehtiuse befindet sich seitlich eine An-
schluBstelle fir Olmanometer oder elek-
trischen Kontoktschalter;

Achtung: Beim ersten Start des Motors
nach dem Auffiillen des Schmiersles ist

der Schmiersldruck sorgfdliig zu beob-
achten und die Schmierung des Ventil-
antriebs zu kontrollieren. Bei Leerlauf-
drehzahl des Motors muf an der Lagerung
der Kipphebel und aus der Schmiernut auf
dem AuslaBkipphebel (Oldosierschraube)
noch sichthar Ol austreten, gegeberen-
falls Oldosierschraube nachstellen {ver-
gielche Seite 31).

14 = QOldruckregelventil

15 = Schmierslpumpe

16 = Ansaugleitung

17 = Ncckenwel!enlugerung
18 = Olwanne

19 = Kurbelwellenlager
20 = Plevellager

21 = Hauptkanal

22 = Olfilter y

23 = Anschlufistelle Oldruckanzeige
24 = Sicherheitsventil

25 = Olkuhlschiange
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Die Schmierslpumpe kann unabhangig

aus- bzw. eingebaut werden.

Werkzeug: Maulschlussel SW 13, Steck-
schlUssel SW 13, 55, Innensechskant-
schlissel SW &, )

1. Lichtmaschinenbefestigung lgsen und
Keilriemen gbnehmen.

Einbauhinweis: Keilriemen so spannen, dal}
er an seinem am ltngsten freiliegenden Teil
mit dem Daumen ca. 15 mm durchgedriickt

werden kann. Siehe Bild D-1

2. Mutter fir Keilriemenscheibe |dsen.

Achi’ung: GE‘QEE}EHE nfﬂi |5 Kurb‘eiWE“E
blockieren.

3. Keilriemenscheibe abziehen. Dichtring-
laufflache vor Beschadigungen schitzen.

Siehe Bild D-2

Achtung: Bei einem Motor F 1L 812 mufi
zusatzlich abgebaut werden:

a) Die Lichtmaschine mit ihrer Halterung,
Siehe Bild D-3

o) eine Sechskantschraube mit Stift fir die
Tofpunkimarkierung. Siehe Bild D-4

-10%-
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4, Innensechskantschrauvben fur Deckalbe=
festigung herausschrauben., Siehe 8ild D=5

Achtung: MNur die dufleren Schrauben |gsen.-

Einbauhinweis: Bohrungen beachten. Unter
die Schrauben in durchgehenden Bohrungen
Dichtringe legen.

3. Vorderen Deckel lockern und abrehmen.
diehe Bild D-&

Achturg: Deckel durch leichte Schlidge
Tockern, Nicht zwischen die Dich#flachen
fassen und abhebeln,

Einbaukinweis: Fithrungsstifte beachten,
Dichtung ernevern und einseitig mit Fett
arkleben,

&, Schmierdisaugrohr lgsen und abnehmen.
Siehe Bild D-7

Einbauhinweis: Dichtung ernevern.

7. Schmierslpumpe abschrauben und ab-

heben. Siehe Bild D-8

Einbauhinweis: Pafistifie beachten. Dich-
tung ernevern, Unter Innensechskant-
schravben Dichtringe legen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter
Refhenﬁ::ulge_
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Die Schmierslpumpe kann unabhéingig
aus- bzw. eingsbaut werden,
Werkzeug: Ringschlissel SW 13, 14,
Steckschlossel SW 13, 14, 17, 3é.

Spezialwerkzeug: Festhalter fir Keil-
riemenscheibe MNr. 1 812 12,

1. Lichtmaschinenbefestigung |8sen und
Keilriemen abnehmen,

Einbauhinweis: Keilriemen so spannen,

dall er an seinem am |ldngsten freiliegen-
den Teil mit dem Daumen ca. 15 mm durch-
gedriickt werden kann. Siehe Bild D-9

2. Lichtmaschine abschrauben und abnehb-

men. Abstandshiilsen und Ausgleichscheiben
abnehmen. Siehe Bild D-10

Achtung: Lagerung so ausgleichen, daf
im unverspannten Zustand ca. 0, 1 mm
axiales Spiel vorhanden ist.

Einbauhinweis: Flucht der Keilriemen-
scheiben von Lichtmaschine und Kurbel-
welle beachten, Die Keilriemenscheiben
dirfen nicht zueinander versetzt sein.

3. Keilriemen fir Kuhlgebldse abnehmen
Dazu Spannrolle entgegen der Spannrich-
tung hebeln. Siehe Bild D-11

Achtung: Eine Warn- oder Stopanlage kann
verschieden ausgefiihrt sein. In jedem Fall

Anbauteile gegen Beschddigung durch die in
Endstellung schlagende Spanniclle schiitzen.

4 Festhalter fur Keilriemenscheibe anset-

zen und Schrauoe lgsen. Siehe Bild D-12

Achtung: Linksgewinde, Unterlegscheibe!

Einbauhinweis:’ Schraube nach Anziehvor-
schritt fir Schrouben vorspannen und an-
ziehEnAnziehwinkal 2709,

5. Lose'Keilriemenscheibe abnehmen. Dich:-
tinglouffltiche vor Beschadigungen schiitzen.

EinbBouhinweis: Polsiift beachten.
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6. Vorderen Deckel mit aufgebautem
Kihlgebltse lgsen und abnehmen.

a) Vier Schrauben der Clwannenbefe-
stigung |Gsen.

k) Deckel abschravben und lockers,

Achtung: Zum Lockern Kunststoffhammer
benutzen. Deckel mit Kithlgeblase nicht
kippen.

c) Deckel endgiiltig abnehmen. 7
Siehe Bild D-13 '

Einbauhinweis: Dichtung erneuvern und mit
Dichtmasse am Deckel ankieben. Dichtung
fir Olwanne prifen. Zentrierhilsen beach-
ten . Die Deckelschrauben sind unterschied-
lich lang und missen mit Scheiben unter-
iegi‘ werden,

T fj]sc:ugrohr won der 5chmier£ﬁ|pumpe
trennen . Siehe Bild D-14

8. Schraube fiir Zwischenrad l&sen und
Halteschelle fur Oldruckrohr mit An-
laufscheibe fiir Zwischenrod abnehmen.
Siehe Bild D-15

Einbauhinweis: Schraube nach Anzieh-
vorschritt fir Schrauben vorspannen und
anziehen. Anziehwinkel 60°,

9. Schmierslpumpe abschrauben und
gleichzeitig mit Oldruckrohr abnehmen,

Acntung: Mit der unteren der beiden Be-
festigungsschrauben der Schmierslpumpe
ist gleichzeitig ein Leitblech befestigt.
Siehe Bild D-16

10. Oldruckrohr aus der Schmierslpumpe
ziehen. Beidseitige Gummidichtringe
orifen.

Einbauhinweis: Gummidichtringe ernevern,

Der Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

R i
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d. Schmiertipumpe zur Yermessung zerle-
ung 2e!
{Zahnrodpumpe)

Malistab fir einen Verschleild eirner
Schmiersl -Zuhnrcdpumpe ist das axiale
Spiel der Forderrader. Wird der Grenz-
wert von 0, 1 mm Uberschritten, so ist
domit zu rechnen, daf} die Pumpe nur
ungeniigenden Oldruck liefert.

Achtung: Concentricpumpen (Patent
Pending) dirfen nicht zerlegt und kénnen
nicht instandgesetzt werden, Eine Betriebs~
prufung ist fur beide Pumpenarten auf einem
Prufstand vorzunehmen.

Werkzeug: Schravbenzieher, Kunststoff-
hammer, Haoarlineal, Fiikllehre,

1. Pumpendeckel lgsen und abnehmer .

Achtung: Zwei Schlitzschrauben, Der
Deckel ist durch Zylinderstifte fixieir.
Siehe Bild D-17

2. Anlaufflache der Forderrsider am Deckel
priifen. Riickstand der Forderrader zur Ge-
heusefldehe ausmessen. Siehe Bild D-18

3. Loses Férderrad herausnebmen.,

4, Antriebsforderrad durch Losen des
Antriebszahnrades ausbauen,

Achtung: Gelostes Zahnrad mit Kunststoff-
hammer austreiben. Scheibenfeder beach-
ten. Siehe Bild D-19

Einbauhinweis: Das Farderrad liegt, auf
die geoftnete Schmierslpumpe gesehen,
rechts von der Saugbohrung.

Siehe Bild D-20

5. Férderrader und Pumpengehsuse auf
Verschleild priffen.

Achtung: Axicles Spiel kann durch Bear-
Beitung von. Gehiuse cder Deckel auf einer
Lappscheibe verringert werden.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfalge.

Einbauhinweis: Zusammengebaute Schmier-

_Sloumpe auf leichien und hemmungsfreien

Lauf prisfen.

=113
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4, Schmiergliihler aus- und einbauen
FI4LBL)

Der Schmierglkihler kann unathiingig
ausgebaut bzw, eingebout werden,
Werkzeug: Maulschldsse! 5W 7, 9, 10,12,

z - . 27, Ringschlussel SW 30, Steck-
sehlissel SW 13, 14, lnnensechskantschlis- ¢
se|l & mm, Schraubenzieher.

1. Leck&lsammelleitung ausbauen.

a} Ringstick am Einspritzdisenhalter |gsen,
Siehe Bild D-21

b) Uberstramventil ausschrauben.
Siehe Bild-D=-22

Einbauhinweis: Jeweils beidseitig des Ring-
stuckes legende Dichtringe ernevern,

2. Einspritzleitungen lgsen und abnehmen.
Siehe Bild D-23

Einbauhinweis: Dichtkonen der Leitungen
|ewetls von Hand ansetzen und halten, bis
Uberwurfmutter leicht angezegen ist, Bei

einwandfreiem 5itz der Dichtkonen liegen
die Leitungen zur Bohrung der jeweiligen

Uberwur fmatter zentrisch.

3. Klemmschieber fir Deckel der Luftfih-
rungshaube abtreiben und Deckel tffnen,
Siehe Bild D-24
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4. Keilriemenspannrolle im Geblasean-
trieb ge]qen die Spannrichtung hebeln
und Keilriemen abwerfen.

Achtung: Der Keilriemen bleibt hdngen.

5. Spannband fir Kithlgebldse |gsen.
Kihlgeblase leicht anhebeln und abnehmen.

Siehe Bild D-25

Einbauhinweis: Das Kihlgebldsegehtiuse
wird Tn axialer Richtung durch vier Fixier-
nasen festgelegt. Die Fixierungen mussen
im Bereich der Aufnahme liegen.

6. Schmierslkihlerbefestigung lgsen.
Siehe Bild D-26

7. Leitungen fir Schmierslkuhler abschrau-
ben. Siehe Bild D-27

Einbauhinweis: Schmierglkiuhler mit den
Schellen und Gummilagern spannungsfrei
befestigen. Die Rippenrohripirale darf
keinesfalls schevern., Neue Schmiersl -
kithler zuniichst an beiden Seiten mit den
gummiunter|egten Schellen qusristen und
‘withrend des Einbauens Schellen mit Gum-
milagern entsprechend den Aufnahmen
.ausrichten und endgiltig festziehen,

Siehe Bild D-28

~115-
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7. Zum Abdichten bzw, Ausbau der flexi-
blen Leitungen zum Schmierélkithler vor=
deres LuftfUhrungsblech lssen und seitlich
abbiegen, bis der Rand des unteren Luft-
fihrungsbleches frei liegt. Siehe Bild D-29

8. Standblech der Luftfithrungshaube auf
der Schwungradseite abbauen.
Siehe Bild D-30-

Achtung: Im Fall eines eingebauten War-
mefuhlérs elektrische Leitung abklemmen.

9. Unteres Luftfuhrungsblech lgsen und
abnehmen. Siehe Bild D-31

10. Schmierslleitungen ausschrauben.
Siehe Bild D-32

Einbauhinweis: Dichtringe erneuern,

Der Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

-1 18-
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chnisch ten iersys

Motortype FiL a2 F2L 812 FaL 812

[

FaL 812

Fal 812

Schmierdlpumpe ')
Matardrehzahl Umin 2300

ZBOC

Pumpendrehzahl Uimin 2300 3220

K40

Fardermenge Ik 436 a10

1670

2340

Axialspiel der Zahnrader mm 0,00 60,087

Axiolspial Grenzwert mm 0,1

Zahnflankenspiel

zum Kurbalwellenzahnrad mm 0,190-0,240 0,115-0,165

Olmenge in |
Maveinfillmengs

Chere MeBstabmarke a5 45 ]

#

Menge zwischen Mefistabmarken 1 1.5 3

33

Oldruck atil

: g
Im Leerlouf mind. i

Sicherheitsvantil
an der Schmierélpumpe

3546

Endregelventil am Filtergehduse -

+1

—0.2

Endregelventi! am vorderan Deckel 2] mind. 5

Ulsorte (HD)

bei Aufientemperatur von Gher +200 C HD SAE 30

Aufientemperatur zwischen <107
und +20° € : HD SAE 20020

W

AvBentemperatur zwischen =300 - HD SAE10W

wnd =107 €

Aypfentemperatur unter —30° C Wy HD SAES

Schmierglverbrauch 3 ka/h 0,042 0,065 . 0,080

0,090

0,135

} Ak Juli 1945 bei F2L 812 Concentricpumpe
| Ab Juli 1965 Endregelventil in der Concentricpumpe

3

3 Schmierélverbrauch bezieht sich auf den Prifstand-Daverlauf unter Wollast. Der in der Badianungs-

onleitung zum Maotor angegsbene Schmierdlwechsel ist hierbei nicht berdcksichtigh.
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Motorkonservierung

Wdhrend langer Abstellzeiten (vorwiegend
im Winter} ist eine Konservierung des Mo-
tors unbedingt erforderlich. Eine korrosive
Gefahrdung ist duflerlich durch Regen und
Schnee, im Innern durch Kendensat und
schwefelige Bestandteile des Kraftstoffes
zu erwarten. Durch die dann aufiretende
Rostbildung an der Zylinderwand, den Kol-
benringen, Ventilsitzen usw. ist bei Wie-
derinbetriebnahme des Motors mir schweren

Stijrungen zu rechnen. Um &Em.uarzubeugen,

sind nﬂchFD|gend ungefi.}hrfe Arbeiten vor
der Stillegung des Motors auszufiinren.

1. Der Motor ist GuBerlich mit Diesel-
kraftstoff oder Waschbenzin zu reinigen.

2. Das noch warme Motorgl ist abzulaszen
und Korrosionsschutz-Motorensl bis zum
Mindestslstand einzufillen. Der Diesel-
kraftstoff ist aus Kraftstoffbehilter und
Kraftstoffilter abzulassen und eine Mi-
schung aus 70% Dieselkraftstoff und 10%
Korrosionsschutz-Motorens| einzufiillen.

Ein anschlieBender Motorlauf von ca. 10 Min.,

(Leerlauf) schiitzt das Einspritzsystem sowie
das gesamte [nnere des Motors vor Korro- ¢
sion. Nach Abstellen des Motors mul} zu-
stitzlich noch etwas Korrosionsschutz-
Motorens!| durch die Gluhkerzenbohrung in
den Verbrennungsraum mittels einer Sprijh-
pistole (Flitspritze) eingespriht und an-
schlieflend der Motor von Hand ohne Kraft~
stoffeinspritzung (Stopstellung der Regel-
stange) durchgedreht werden, MNach Ein=
schrauben der Glishkerze ist das Motor-
innere konserviert. Das eingeftllte Korro-

-118-

sionsschutz-Motorensl kann nach Wieder-—
inbetriebnahme des Motors bis zum ersten
Olwechsel als Schmiersl verwendet werden.
Dieser Olwechsel sollte zweckmilligerwei-
se nach 3/4 der vorgeschriebenen Zeit er-
folgen.

3. Die Ansaug- und Auspuffleitungen sind
auf Risse zu Uberpriifen und gegebenenfalls
instandzusetzen., Die Lufteintrittséffnung
am Vorfilter und das Ende der Auspufflei-
tung ist mit einer Schutzkoppe bzw. einem
Stopfen dicht zu yerschlieBlen. Der Olbad-
luftfilter ist zu reinigen und mit Korrosions-
schutz-Motorens| benetzt einzubauen.

4, Die Kuhlrippen sind mit einer mit Benzin
verdinnten Wachslgsung oder einem Motor-
konsefvierungsol mittels einer Spritzpistole
(Flitspritze) deckend einzusprihen. Bei Ein-
satz der Motoren in Gebieten mit einer
Luftfeuchtigkeit tber 60% muf nach einer
Trockenzeit von 4 bis & Stunden ein noch-
maliges-Einsprithen erfolgen. Bei Verwen-
dung vorgenannter Konservierungséle ist
darauf zu achten, dall Feuergefahr besteht,

5. Vor Wiederinbetriebnahme des Motors
ist'die aufgesprihte Olschicht an den
Kuhlrippen durch Waschbenzin zu ent-
fernen.
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Kraftstoffbehdlter

Kraftstoff-Filter im Kraftstoffbehdlter

Leitung vom Filter zur Einspritzpumpe

Einspritzleitung
Einspritzventil

& = Einspritzpumpe

7 = Leckslleitung vom Einspritzventil
zum Kraftstoffbehil ter

8 = Leckslleitung von der Emspntzpumpe
zum Kraftstoffbehdlter .

9 = Oldruckmesser

10 = Kraftstoffbehdlterkonsole mit
elektrischen Armaturen

11 = Kraftstoff-Filter bei Einbaumoteren

12 = Kraftstoffleitung zum Filter bei

Einbaumetoren

oW nmn

1
Z
3
4
5

Reparaturen an‘der Kraoftstotf-Farderpumpe,
der Einspritzpumpe und dem Regler diirfen
nur von Werkstdtten ausgefithrt werden,
die iUber entsprechendes Fachpersonal ,
Pumpenpriifstinde und Reparaturanleitun-
gen verfiigen.

Bk =
|| il 1

 Kraftstoffbehil ter
Suuglenung

Forderpumpe

Druckleitung von Firderpumpe
zum Filter

= Filter

6 Leitung vom Filter zur Einspritzpumpe
7 = Leckslleitung vom Anschlufistiick

8 = Leckslleitung vom Uberstrémventil

zum Kraftstoffbehilter

9 = Uberstromventil am Filter

10 = Hihenunterschied 1 m max. zuldssig.

Achtung: Bei der Einspritzanlage eines
Motfors F 2 L 812 "Neu" sowie F 2 L 812 5
ist grundsidtzlich eine Kraftstoff-Farder-
pumpe angebaut.

-119-
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1 = Saugleitung
2 = Firderpumpe
3 = Druckleitung von Férderpumpe
zum Filter
4 = Kroftstoffilter bei Einbaumotoren
5 = Leitung vom Filter zur Einspritzpumpe
6 = Einspritzpumpenregler ‘

= I =

7. = Einspritzpumpe
8= Einspritzleitung

~9 = Einspritzventil

10 = Leckslleitung
11 = Uberstromventil
12 = Rucklaufleitung




Werkstatthandbuch DEUTZ Motoren F L 812

{1 Eiaatisea . : o
auswechseln

Achtung: Der Ausbau von Einspritzleitun-
gen, Einspritzdisenhalter und deren Ab-
dichtungen im Zylinderkopf ist beschrie-
ben auf Seite 23 und 24,

Werkzeug: Maulschliissel SW 19, 22,
Ringschlussel SW 17, Schroubenzieher,
Einspritzdiisenpriifgerdt.

1. Einspritzdiise mit Hilfe eines Dusen-
prufgertites auf Abspritzdruck, Spritzbild,

Dichtheit prifen. Einspritzduse anschrou-
ben. Siehe Bild E-1

a) Der Abspritzdruck muf bei Einspritzdui-
sen DNOSD 211 (Einspritzdusenhglter KD

45 SD 76/13) 125 + 5 atii (kg/em*=) und bei
Einspritzdisen DNOSD 165 (Einspritzdisen-
halter KD 57 SD 77/13) 115 + 5 atu (kg/cm?)
betragen. Handhebe! des Prifgerdtes bei ein-
geschaltetem Manometer ruckartig (etwa

2 mal pro Sekunde) durchdriicken, Abwei-
chende Werte an Druckfedereinstellung im
Einspritzdisenhalter berichtigen.

Siehe Bild E-2

b) Der Abspritzstrahl muf3 fein zerstdubt
und gleichmiflig austreten. Er darf keine
seitlichen Fahnen zeigen. Siehe Bild E-3

¢} Wihrend der Prifungen diirfen sich je-
doch keine Tropfen bilden, die am Diisen-
rand hdngen bleiben. Siehe Bild E-4

Achtung: Nicht einwandfreie Disenein-
stitze auswechseln.
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2. Zum Auswechsein des Duseneinsatzes
Druckfeder entspannen. VerschluBkappe
abschrauben und Einstellschraube zuriick=

nehmen. Siehe Bild E-5

3. Druckfeder und Druckbolzen herous-
nehmen und priifen. Siehe Bild E-6

4. Uberwurfmutter fisr Duseneinsatz lgsen
und DUse abnehmen. Siehe Bild E-7

Einbauhinweis: Duseneinsatz zentriert auf-
sefzen. Uberwurfmutter maglichst mit einem
Drehmoment von 6 bis B mkp anziehen.

5. Disennadel vorsichtig aus dem Disen-
kisrper herausnehmen,

Achtung: Dusennadel und Dusenkirper sind

zusammengeldppt und dirfen nicht verwech-
selt werden, Geldppte Flachen nicht berih-
ren. Neuve, mit Schufzfett versehene Diisen

in sauberem Dieselkraftstoff ausspitlen.Eine

unbeschidigte und saubere Diisennadel muf

bei senkrecht gehaltener Diise durch ihr Ei-
gengewicht langsam und ohne zu rucken auf
ihren Sitz gleiten. Siehe Bild E-8

6. Alle tbrigen Teile grindlich reinigen.
Stabfilter im Druckrohrstutzen mit Druck-
luft ausblasen.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Einstellung und Prifung
mittels Gerat wiederholen.
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Die Prufung erfafit das Druckentlastungs-
ventil und das Pumpenelement (Dichtheit).
Bei erforderlichem Wechsel mul} der voll -
stindige Einspritzpumpendeckel qus- und
eingebaut werden.

Werkzeug: Maulschlissel SW 10, 14, 17, 19,
E’recﬁscﬁiﬂssel SW 13, 14,

Spezialwerkzeug: Einspritzpumpenpriif-
gergt INr. L

1. Kraftstoffdruckleitung an der Einspritz-
pumpe lsen und Prifgerdt aufsetzen.
Siehe Bild E-%

2. Prifgerat durch Betéitigen der Einspritz-
pumpe mittels Vorpumphebel Uber Entluf-
tungsschraube entliiften.

Achtung: Nockenwelle so drehen, dafi
die Fordernocken nicht auf Hub stehen.

3. Zum Prufen des Druckentlastungsventils
einen Druck von 150 ati (kg/cm?2) aufpum-
pen und Manometer beobachten.

Siehe Bild E-10

Achtung: Innerhalb einer Minute darf der

Druck nicht unter 140 atii absinken.

4. Zum Prufen des Pumpenelemgnies einen
Druck von tber 200 atii (kg/cm®) aufpum~-
pen und mittels Vorpumphebel halten,

Achtung: Der Druck darf innerhalb von 30
Bis 120 sec auf 100 atii abfallen.

5. Zu beanstandende Einspritzpumpe voli-
stdndig, mit Einspritzpumpendeckel, einer
Instandsetzung zufihren bzw. duswechseln.

a) Olmefstab herausrehmen bnd Kraft -
stoffleitungen abschrouben.

Einbauhinweis: Jeweils beidseitig der Ring-
stUcke Tiegende Dichtringe erneuern.

b) Einspritzpumpendeckel| abschrauben und
abnehmen. Siehe Bild E-11

Einbauhinweis: Deckeldichtung ernevern
und mit Fett an Gehduse ankleben, Der
Decke! mull gegen geringe Vorspannung
{Ro]lenstaﬁeﬁ angedriickt werden. Bei stédr-
kerem Widerstand auf Eingreifen der Zchn-
rader achten. MNockenwelle so drehen, dald
die Fardernocken fiir die Einspritzpumpen
nicht auf Hub stehen. Siehe Bild E-12

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

et L



Werkstatthandbuch DEUTZ tMotoren F L 812

Die Prifungen am Motor erfassen die Druck-
entlastungsventile und die Pumpenelemente
(Dichtheit). Ein Einspritzpumpenwechsel
kann unabhiingig durchgefuhrt werden.

Werkzeug: Maulschlissel SW 12,17, 19,
Ringschlussel SW 12, 13, 19, Steckschius-
sel SW 13, 14, Schraubenzieher.
Spezialwerkzeug: Einspritzpumpenprufgerat
Nr. 3202, Aus- und Einbauvorrichtung fir
Spritzversteller Nr, 18 12 07.

1. Kraftstoffleitungen an der Einspritzpumpe
|#5sen und jeweils Prifgerat aufsetzen.
Siehe Bild E-13

2. Prisfgerdt durch Betdtigen des Pumpen-
elementes mittels Vorpumphebe! Uber Ent-
liiftungsschraube-entliften.

Achtung: Das Element darf nicht auf Hub
stehen.

3. Zum Prifen des Druckentlostungsventils
einen' Druck von 1530 otii {kg,r;cmz} aufpum-
pen-und Manometer beobachten.

Siehe Bild E-14

Achfung: Innerhalb einer Minute darf der
Druck nicht unter 140 atii absinken.

4, Zum Priifen des Pumpenelementes einen
Druck von Uber 200 atii (kg/cm?2) aufpumpen
und mittels Vorpumphebel halten.

Achtung: Der Druck darf innerhalb von
30BTs 120 sec auf 100 ati abfallen. Zu

beanstandende Einspritzpumpe ousbauen.

5. Kraftstoffleitungen an der Einspritzpumpe
[5sen.

a) Krafistoffleitung vom Kraftstoffbehilter
zur Férderpumpe abschrauben.

b) Kraftstoffleitung von der Férderpumpe zum
Filter |&sen und abnehmen, Siehe Bild E-15

¢} Kraftstoffleitung vom Filter zur Einspritz-
pumpe lgsen und abnehmen.

d) Leckslsammelleitung abbaven. Ringstuck
am Einspritzdusenhalter ldsen und Lberstrim-
ventil ausschrauben. Siehe Bild E-16

Einbauhinweis: Jeweils beidseitig des Ring-
stuckes liegende Dichtringe erneuern.
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6. Lichtmaschinenbefestigung lockern
und Keilriemen abnehmen.

Einbauhinweis: Keilriemen so spannen,

dall er an seTnem am léngsten freiliegen-
den Teil mit dem Daumen ca. 15 mm durch-
gedriickt werden kann,

7. Spannrolle fir Geblésekeilriemen gegen
die Spannrichtung aushebeln und Keilrie-
men abwerfen,

8. Warn- oder Stopanlage mit Aufhéngung
|5sen und abnehmen.

Achtung: Rolle gegen Federdruck spannen
und halten, bis der Aushau durchgefiihrt
ist, dann langsem entspannen.

Siehe Bild E-17

9. Keilriemenspannrolle mit Gehduse end-
giiltig l&sen und hergusnehmen.

Siehe Bild E-18

Einbauhinweis: Gummidichtung erneuern.

10. Zylinder 1 auf 0.7. (Zindzeitpunkt
stellen. \

a) Fur Motor F 3 L 812 vergleiche Seite 21.

b) fur Motoren F 4-6 L 812 vergleiche
Seite 22

Achtung: Kurbelwelle maglichst nicht mehr
drehen, da in der Folge das Einspritzpum-
penantriebsrad lose wird.

11. Mutter von Furﬁpenantriebswelle lGsen,

a) Bei Einspritzpumpenantrieb ohne Spritz-
versteller mit Steckschlussel,

Siehe Bild E-1%

b) bei Einépritzpumpenantrieb mit Spritz-
versteller mit Schlitzteil der Spezialvor-
richtung. Siehe Bild E-20

12. Mutter herousnehmen,
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13. Einspritzpumpenantriebsrad von Pumpen-
welle abdriicken.

a) Bei Einspritzpumpenrad ohne Spritzver=
steller mit Spezialwerkzeug und Gewinde-

hiflse. Siehe Bild E-21

b) Bei Einspritzpumpenantriebsrad mit Spritz-
versteller-mit der Spitze des Spezialwerk-
zeugs. Siehe Bild E-22

14, Einspritzpumpe abflanschen und abnehmen.

Siehe Bild E-23

15. Dichtung priifen, gegebenenfalls ernevern.

Einbauhinweis:

a) Zylinder -1 des Motors mufl auf o. T.
(Ziundzeitpunkt) stehen.

b) Konus auf der Pumpenantriebswelle und
Innenkenus im Einspritzpumpenantriebsrad
fettfrei und sauber holten. Scheibenfeder
beachten. Siehe Bild E-24 rechts

c) Seitlichen Deckel der Einspritzpumpe ab-
nehmen und Pumpenkolben fur Zylinder 1
durch drehen in Betriebsrichtung auf Farder-
beginn stellen. Siehe Bild E-24 links

d) Einspritzpumpe in dieser Stellung ansetzen.

Der endgiiltige Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Achtung: Die Einstellung des Farderbeginns
Tst gesondert beschrieben,
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4. Forderoeginn einer Deurz—EinsprthumPe
einstellen (F 1/2 L 812}

A. Oberen Totpunkt bestimmen und markieren

{ohne Spezialgerdt)

Achtung: Abweichend vom aufgefiihrten Ar-
Eeifsgang kann die Bestimmung des oberen
Totpunktes auch unter Zuhilfenahme des Ein-
stellgerdtes Nr. 4697 A durchgefihrt werden,
siehe 5. Farderbeginn einer Bosch-Einspritz-
pumpe einstellen, A. o.T. bestimmen (mit
Spezinlgerit). Die Gradskala Nr. 4697 B je-
doch |dft sich nicht einsetzen.

Werkzeug: Ringschlissel SW 13, 14, 17,
Schraubenzieher, Fuhllehre, Stahlmali,
Reifinadel.

Achtung:
1. Ventilspiel Uberpriifen gegebenenfalls

einstellen (vergleiche Seite 21).
Siehe Bild E-25

2. Kurbelwelle, von der Uberschneidung
der Ventile ausgehend, in Drehrichtung
um 360°(volle Umdrehung) verdrehen und
eptgegen der Drehrichtung um ca. 90°

{ /3 Umdrehung) zurtickdrehen.

3. In dieser Stellung ein Ventil des be-
treffenden Zylinders mit Hilfe eines Ham-
merstieles nach unten driicken. Zwischer
Ventilschaft und Kipphebel eine parallele
Stahlplatte von 5 bis 6 mm Dicke einlegen.
Siehe Bild E-26

4. Kurbelwelle vorsichtig in Arbeitsricn-
tung bis zum Anschlag des Kolbens an das
einragende Ventil drehen,

5. Stellung ouf der Keilriemenscheibe mit
Hilfe des Totpunktanzeigers markieren.

Siehe Bild E-27

6. Stahlplatte herausnehmen. Kurbelwelle
in Arbeitsrichtung um ca. 90° (1/4 Um-
drehung) weiterdrehen, Stahlplatte am glei-
chen Ventil wieder einlegen. Kurbelwelle
vorsichtig entgegen der Arbeitsrichtung
wieder bis zum Anschlag drehen. Zweite
Stellung markieren.

7. Mit einem biegsamen Stchlmafl genauve
Mitte zwischen den Markierungen ausmes-
sen und markieren, Siehe Bild E-28

Achtung: Die mittlere Marke zeigr bei
Uberdeckung mit dem Totpunktanzeiger
genove o.T.=Stellung des Kolbens im
betreffenden Zylinder an.
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Achtung: Veraussetzung fiir die Festlegung
der Forderbeginnmarkierung auf der Keil -
riemenscheibe ist die Ermittlung des genau-
en o.T. jedes Zylinders. Der Abstand der
F.B.-Marke, in Drehrichtung des'Motors
vor der o, T, -Marke liegend, kann als Um-
fangldnge in mm mit Hilfe eines biegsamen
StahlmaBes aufgetragen werderi. Die F.B.-

Werte sind den Technischen Daten zu ent-
nehmen. Siehe Bild E-29

Werkzeug: Maulschlissel SW 17,
SteckschlUssel SW 13,

Spezialwerkzeug: Férderbeginn-Untersucher
Nr. 3209.

Achtung: Je Zylinder einzeln durchfishren.

1. Druckleitung an der Einspritzpumpe
lssen und Kapillarrohr aufschrauben.
Siehe Bild E~30

2. Kraftstoffanloge einschliefilich Ka-
pil larrohr mit Vorpumphebel entluften.

3. Kraftstoffstand im Kapillarrohr beob-
achten und Kurbelwelle des Motors von
Hand langsam durchdrehen, bis sich der
Kraftstoffspiegel im Rohr ruckartig zu
heben beginnt. Siehe Bild E-31 links

4, Keilriemenscheibe becbachten. Zwi-
schen jeweiligem Anheben des Kraftstoff-
standes und Uberdecken der F.B. -Markie-
rung mit dem Melzeiger mul} Uberein-

stimmung gegeben sein.
Siehe Bild E-31 rechts

5. Zur Angleichung des Farderbeginns
Pumpengehtuse am Deckel lockern und
Criginal ~Ausgleichsscheiben zwischen
Pumpe und Deckel zusdtzlich einlegen

oder vorhandene herausnehmen.
Siehe Bild E-32

Achtung: Ausgleichsscheiben sind in Star-
ken U, 1, 0,2 und 0,5 mm lieferbar. Eine
Sv:hmbendl::ke von l'J 2 mm entspricht ca.

2 Grad Anderung des Kurbelwinkels. Ein
Entfernen von Scheibe n ergibt einen frihe-
ren und Hinzufugen von Scheiben einen
sptiteren Farderbeginn, Abschliefend Prii-
fung wiederholen.
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Aéhiung: Die Einspritzpumpe ist eingebaut
und grob eingestellt oder ein bereits in Be-
trieb gewesener Motor soll Gberpriift werden.

Werkzeug: Ringschlissel SW 13, 14, 17,
Schraubenzieher, Fuhllehre.
Spezialwerkzeug: Einstellgerdt fur oberen

Totpunktsucher Nr. 4697 mit Gradskala
und Zeiger.

1. Ventilspiel Uberpriifen, gegebenenfalls
einstellen (vergleiche Seite 21 bzw. Sei-
te 22).

Achtung: o.T.-Bestimmung nur nach Zy-
linder 1.

2, Kolben von Zylinder 1 in Drehrich-
tung veor o.T. {Zundzeitpunkt) stellen.

3. Einstellgerdt qufsetzen und Uber Druck -
schraube mit Feder einen Kipphebel so weit
herunterdriicken, dall beim Drehen der Kur-
belwelle das Ventil vom Kolben her sicht-

bar bewegt wird. Siehe Bild E-33

4, Mefuhr mit Vorspannung aufsetzen.
Kurbelwelle in Drehrichtung iber oberen
Totpunkt drehen. Der obere Totpunkt ist
erreicht, wenn der umlaufende Zeiger der
MeBuhr seine Drehrichtung umkehrt. Mo=
tor auf diese Stellung einrichten und MegB-
uhr auf O stellen. Siehe Bild E-34

5. Kurbelwelle um eine Melizeigerumdre-
hung zuriickdrehen und bis auf /10 mm
vor die eigentliche 0-Anzeige wieder an-
stellen,

6, Einstellzeiger fir Gradskala befestigen.
Gradskala auf Riemenscheibe setzen und
auf O stellen. Siehe Bild E-35

7. Kurbelwelle nach MeBuhr iiber den vor-
ldufigen o.T. hinaus drehen, bis der Zeiger
eine Umdrehung zurickgelegt hat. Danach
Kurbelwelle entgegen der Motordrehrichtung
zuricknehmen, bis der MeBuhrzeiger wieder
auf 1/1o mm vor der 0-Anzeige steht.

8. Kurbelwellenstellung auf der Anzeige
der Gradskala ablesen,

Achtung: In der Mitte zwischen der 1. Grad-
anzeige (0°} und der zweiten Anzeige (z.B.
&°) liegt der genaue o.T. des ersten Motor-

zylinders'(z.B. 39).
9. Kurbelwelle durch Verdrehen auf die
ermittelte Gradzahl einrichten.

«10. Gradskala l&sen und auf 09 =0, T,
stellen, Siehe Bild E-34
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5. Filetnaion dingal

Achtung: Voraussetzung fir die Einstellung
des Forderbeginns ist die Ermittlung des ge-
naven o.T.. Auf der Keilriemenscheibe ist
eine Gradskala aufgeklemmt und éingerich-
tet, Die F.B.-Marke liegt in Drehrichtung
des Motors vor der o, T. ~Marke, Werte sind
den Technischen Daten zu entnehmien,

Werkzeug: Maulschliissel SW I?‘,‘ Steck-
schlussel SW 17, Schraubenzieher.

Spezialwerkzeug: Forderbeginn-Untersucher
MNr. o209,

1. Druckleitung fiir Z}fl?nder 1 an der Ein-
spritzpumpe |Gsen und Kapillarrohr aufschrau-

ben. Siehe Bild E-37

2. Kraftstoffanlage einschlieflich
Kapillarrohr entliiften,

3. Kraftstoffstand im Kapillarrohr beobachten
und Kurbelwelle des Motors langsam durch-
drehen, bis sich der Kraftstoffspiegel im Rohr

ruckartig zu heben beginnt.
Siehe Bild E-38 links

4. Gradskala beobachten. Zwischen An-
heben des Kraftstoffstandes und Uberdecken
der F.B.-Markierung mit dem Melzeiger

muf3 Ubereinstimmung gegeben sein.
Siehe Bild E-38 rechts

5. Zur Angleichung des Férderbeginns
guflere Schrauben am Einspritzpumpen-
antriebsrad lockern und mit Steckschlis-
sel Nockenwelle der Einspritzpumpe ver-

drehen. 5iehe Bild E-39

Achtung: Die Keilriemenspannrolle oder
der Verschlufideckel mufl ausgebaut sein
(siehe Seite 125). Verdrehung im Uhrzei-

gersinn ergibt friheren, Verdrehung gegen
den Uhrzeigersinn spéiteren Forderbeginn,

6. In Ausnahmeféllen konn eine zusttzliche
Verstellung durch Lockern und Verdrehen
der Einspritzpumpe am Befestigungsflansch
erfolgen. Siehe Bild E-40

Achtung: Verdrehen in Richtung zum Mo-
torgehduse ergibt spateren, enfgegenge-
setztes Verdrehen friheren Forderbeginn.

Ach‘run?: MNach jeder Verstellung Prifung

wieQaernolen.
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totoren F L B12

Forderbeginn in mm Umfang der Keilriemenscheibe
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Schaltplan 12 Volt (F 1/2 L 812)

al Schaltkosten

a2 Gluhanlafschalter
el Regler

h1 Gluhuberwacher

h2 Lodeanzeigeleuchte
ml Lichtmaschine

m2 Anlasser

nl Batterie

ul Gluhstiftkerze

Schaltplan 12 Volt (F 3-6 L 812)

al Schaltkasten

a2 Glihanlalschalter
el Regler

h1 Gluhiberwacher

hZ Ladeanzeigeleuchte
ml Lichtmaschine

m2 Anlasser

nl Batterie

ul Glihstiftkerze

u;h:---

S R P )

Schaltplan 12/24 _"'-.-"'u:}lt {(F3-4L 8§12}

al Schaltkasten .
a2 Gluhanlafschalter
b4 Batterieumschalter
el Regler

h1 Gluhuberwacher

h2 Ladeanzeigeleuchte
ml Lichtmaschine

m2 Anlasser

nl. Batterie

ul Gluhstiftkerze
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Bei Arbeiten am elektrischen Teil einer
eingebauten Lichtmaschine besteht die
Gefahr von Kurzschlisssen. Vor Beginn
solcher Arbeiten mufl die Masseleitung

an der Batterie geldst werden.

Die Kohlebiirsten der Lichtmaschine sind
nach etwa 30000 bis 40000 km Fahrstrecke
oder nach 1200 bis 1600 Betriebsstunden
auf einwandfreien Zustand zu untersuchen,
sofern die Betriebsverhaltnisse (Staub,
Schmutz) nicht eine Nachpriifung in kiir-
zeren Zeitabstdnden notwendig machen.

In den meisten Féllen wird die Lichtma-
schine ausgebaut werden miissen,

Nach Abnahme des VerschluBbondes bzw.
der VerschluBlkapse| kann die Feder, die
die Kohlebiirsten auf den Kollektor driickt,
mit einem selbstgefertigten Drahthaken ab-
gehoben werden. Dabei darf die Feder
nicht zur Seite gebogen und nicht-mehr als

notwendig gespannt werden. Gleichzeitig

ist zu prifen, ob sich die Kohlebursten in/

ihren Fuhrungen leicht bewegen lassen.

Kohlebursten und Birstenhalter miissen
frei von Staub, Ol und Fett sein. Ver-
schmutzte Teile mit einem sauberen, ben-
zinfeuchten Tuch (nicht mif‘PuIzwcrlle}
reinigen und anschlieBend gut trocknen.
Schleiffldchen der Kohiehiirsten nicht
mit Schmirgelpapier, Messer oder Feile
bearbeiten, Abgenutzte oder gebrochene
Kohlebiirsten miissen ausgewechselt wer-
den. Es durfen nur Original -Kohlebursten
zum Einbau kemmen. Beim Einsetzen ist
darauf zu achten, dall die Feder nicht
auf die Birste schlégt. Eine Erneverung
der Kohlebiirsten empfiehlt sich in jedem

Foll bei einer Grunditberholung des Motors,

_Die ‘Oberfliche des Kollektors muB gleich-

miiflig glatt sein und grau-schwarz aus-
sehen, sie muB frei von Staub, Ol und
Fett sein und genau rund laufen. Ver-
schmutzte Kollektoren ksnnen mit einem
sauberen, benzinfeuchten Tuch (nicht
mit Putzwolle) gereinigt werden, on-

schlieBend sind sie gut zu trocknen,
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Riefig und unrund gewordene Kollektoren
missen Uberdreht und durfen keinesfulls
mit Schmirgelpapier oder einer Feile be-
arbeitet werden.

Die Kugellager einer Lichtmaschine brau-
chen in der Regel nicht besonders ge-
schmiert zu werden, eine Versorgung mit
Spezialfett ist jeweils bei einer Grund-

tberholung des Motors durchzufuhren.

Achtung: MNach einer Instandsetzung oder
Drehrichtungsanderung mul} jede Lichima-
schine im eingebauten Zustand polarisiert
werden.

Dazu Lichtmaschine einen Augenblick
lang (kurzes Tupfen) als Motor laufen
lassen. Klemmen der Lichtmaschine

mit den Polen der Batterie polrichtig
verbinden und kurzzeitig die noch

nicht angeschlossene Leitung B+ an

Klemme D+ 61 am Reglerschalter halten, °

=134=

Die Lichtmaschine sollte wihrend des Po=
larisierens noch nicht mit dem Motor ge-
kuppelt, also zum Beispiel der Keilriemen
noch nicht aufgelegt sein.

Wird das Polarisieren nicht vergenommen,
so besteht die Gefahr, dufl der Regler-
schalter oder die Lichtmaschine beschadigt
wird, Die gleiche Gefahr besteht, wenn
zum Polarisieren die Klemme B+ nach

D+ 61 nur tberbrisckt wird.

Die elektrische Werbindung zwischen
Lichtmaschine und weggebautem Regler-
schalter ist jeweils ouf diesem angegeben.
Der Reglerschalter muBl an einer senkrech-
ten, méglichst erschiitterungsfreien Wand
mit den Leifungsanschlissen nach unten

beféstigt sein.

[ Der Reglerschalter bengtigt keine Wartung,

Im Falle einer Beschédigung oder Stirung
ist er vollsténdig auszutauschen. Anderun-
gen der Reglereinstellung diirfen nicht vor-
genommen werden. Bei unbefugten Ein-

griffen erlischt die Garantie.
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2. _Batterie

Fur die Lebensdauer einer Batterie ist
regelmiiBige Pflege unerliBlich. Die
Batterie ist vor Kdlte, aber auch vor

zu groBBer Warme zu schiitzen. Sie

darf auf die Dauer keinen hsheren und

niedrigeren Temperaturen als + 60%us-
gesetzt sein, Ol und Kraftstoff sind un-
bedingt von ihr fernzuhalten.

Eine Batterie ist so befestigt oder muf3

bei einem nachtridglichen Einbau so be-
festigt werden, dafl jede Eigenbewegung
ausgeschlossen ist und auch die Schwin-
gungen des Motors nicht auf sie Ubertra-
gen werden. ZweckmaBig ist das Anpres-
sen der Batterie auf die Unterlage durch
Querbalken oder Bugel mit Spannschrau-
be, wobei ein harter Filz als Zwischen-
lage zu verwenden ist. Die Leitungsan-
schlisse durfen sich auch bei stirksten
Erschutterungen nicht lockern.

Bei einem Ausbau ist stets zuerst die Mi-
nusleitung (=) und danach die Flus|e7’ruﬁg
(+) zu lssen; bei einem Einbau i umge-
kehrt vorzugehen. Die Anschlufiteile mus-
sen stdndig mit einem SHureschutzfett ver-
sehen sein, Es ist unvermeidlich, dafl Sdure-
nebel aus den Entlifrungslochern der Ver-
schluBstopfen austritt, Eine Rostbildung
auf Eisenteilen ~der Umgebung wird be-
seitigt, wenn auf eine gute BelUftung der

Batterie geachtet wird,

Batterien sind explosionsgeféhrdet, wenn -
offenes Licht in ihre Nihe gebracht wird.
Vorsicht vor der Batteriesture. Sie wirkt
gtzend und zerfriflt z.B. Kleidung. Eben-
so darauf achten, dall Blei nicht mit einer
Wunde in BerUhrung kommt. 'Nach Arbeiten
an der Batterie sind stefs sorgfiiltig die
Hénde zu reinigen.-

Als Batteriesture darf nur chemisch reine
Schwefelsdure mit einem spezifischen Ge-
wicht von 1,285 verwendet werden.

Meue Batterien konnen in trockenem und
geladenem Zustand angeliefert werden.
Bei ihrer l.nl;etrie]::sef2ung ist nach folgen-

der Anleitung zu verfahren:

a) "-.-"e_rsch[uﬂs'rupfen abschrauben und etwa

vorhandene Pappscheiben entfernen.

b) Zellen mit chemisch reiner Schwefel -
sgure vom spezifischen Gewicht 1,285
(fur Tropen 1,23) bis ca. 15 mm Uber
Plattencberkante befullen, Markierung
in den Einfull&éffnungen beachten,

Keinesfalls Metalltrichter verwenden.

c) Batterie 5 bis 6 Stunden stehen lassen,
Der Sdurespiegel sinkt dobei ab und
mull danach bis zur urspriinglichen Hi-

he wieder aufgefullt werden,
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d) Batterie normal, keinesfalls schnell
aufladen,

e) Sturetemperatur (vor der Ladung 16
bis 32DC} von Zeit zu Zeit messen,
Hischsttemperatur 40°C (in den Tro-
pen 50°C). Bei zu hoher Temperatur

Ladestrom-stéarke verringern und ent-

sprechend langer laden.

f} So lange laden, bis alle Zellen gleich-

miiflig lebhaft gasen. Dann mull die

Sduredichte 1,285 (in den Tropen 1,23)

und die Zellenspannung 2,6 bis 2,7
Volt betragen. Spannung bei einge-

schaltetem Ladestrom messen, Die La-
dung ist beendet, wenn bei drei auf-

einander folgenden Messungen im Ab-

stand von e einer halben Stunde das
spezifische Gewicht der Saure und
die Spannung jeder Zelle nicht mehr

angestiegen sind.

gl Zwei Stunden nach beendeter Ladung

Zellendffnung mit Verschlulistopfen

verschliefen. Zellendeckel sorgfiltig

trocken wischen und Metallteile mit

Sdureschutzfett leicht einfetten.

Im Betrieb muf die Batterie sauber und
trocken gehalten werden und es darf

kein Schmutz in die Zellen gelangen. -
Die Luftlscher in den Verschlufistopfen
miissen offen sein. Alle 4 Wochen (bei
starker Verdunstung in kiirzeren Zeitab-
stinden) Sdurestand nachpriifer und

nach Bedarf als Ersatz fiie verdﬁ[ﬁs{'ere
Flussigkeit nur destillieftds Wasser nach-
fullen. Ausgelaufene Sture mull durch
Sdure vom gleichen spezifischen Ge-

wicht ersetzt werden. Sdurestand ca. 15 mm
ilber Plattenoberkante, Markierungen in den

Einfullsffnungen der Batterie beachten.

Ladezustand der Batterie durch Messen der
Sauredichte tiberpriifen. Das spezifische
Gewicht befragt bei:

1,285 (1,23)
1.23 ¢,18)
1,10 (1,10)

gu"r geladener Batterie
halb geladener Boiterie

entladener Batterie

Die Klammerwerte gelten fur Tropen.

Alle Werte sind nur zutreffend, wenn von
Grund auf S8ure mit der richtigen Dichte
und auf die vorgeschriebene Hohe einge-

fullt ist,

Bei unregelmiifligem Betrieb oder 5tillsetzen

mull die Batterie alle & bis 8 Wochen noch-

geloden werden. Eine gefiillte Batterie

darf nie ungeladen stehen. Gefiillte und ge-
ladene Batterien sind in einem kihlen Raum

aufzubewahren.
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3. Anlasser

Bei Arbeiten am elekirischen Teil eines
angebauten Anlassers besteht die Gefahr
von Kurzschliissen. Vor Beginn solcher
Arbeiten muf} die Masseleitung an der
Batterie gelgst werden. Werkzeuge nicht
auf die Batterie legen!

Die Kohlebirsten des Anlassers sind von
Zeit zu Zeit auf einwandfreien Zustand
zu Uberpriifen. Nach Abnahme der Ver-
schluBkapsel kann die Feder, die die
Kohlebiirsten auf den Kollektor drisckt,
mit einem selbstgefertigten Drahthaken
abgehoben werden. Dabei darf die Feder
nicht zur Seite gebogen und nicht mehr
als notwendig gespannt werden. Gleich-
zeitig ist zu priifen, ob sich die Kohle-
birsten in ihren Fuhrungen leicht bewe-

gen lassen,

Kohlebiirsten und Burstenhalter miissen
frei von Staub, Ol und Fett sein. Ver-
schmutzte Teile mit einem sauberen, ben~
zinfeuchten Tuch (nicht mit Putzwolle} |
reinigen und anschlieBend gut trocknen.

Schleifflachen der Kohlebirsten nicht mit
Schmirgelpapier, Messer oder Feile bear-
beiten. Abgenutzte oder gebrochene Koh-
lebirsten mUssen ausgewechselt werden.

Es durfen nur Original =Kohlebiirsten zum
Einbau kommen. Beim Einsetzen ist darauf
zu achten, dall die Feder nicht auf die
Bursten schldgt. Eine Erneverung der Kohle-
bursten empfiehlt sich in jedem Fall bei
einer Grunduberholung des Motors.

Die Oberflache des Kollektors mufl gleich- »
méllig glatt sein und grau-schwarz aus=
sehen. Sie muB frei von Staub, Ol und

Fett sein und genau rund laufen, Ver-
schmutzte Kollektoren ksnnen mit éinem
sauberen, benzinfeuchten Tuch (nicht mit
Putzwolle) gereinigt werden. AnschlieBend
sind sie gut zu trocknen. Riefig und un-
rund gewordene Kollektoren miissen Uber-
dreht und diirfen keinesfalls mit Schmirgel-
papier oder einer Feile bearbeitet werden.
Das kollektorseitige Lager von Schrauban-
keranlassern isf in der Regel mit einem Selbst-
schmierlager {_Knrnpo—BUchse} ausgestattet,
brqull‘:‘hf also nicht geschmiert zu werden.

Dieses Lager darf nicht mit fettlssenden Rei-

‘nigungsmitteln behandelt werden. Das Gleit-

lager auf der Ritzelseite kann eine Schmier-

stelle aufweisen. Im Reparaturfall ist ein gu-

“tes Wintersl ohne Druck aufzufillen,

Schubschraubtriebanlasser sind beidseitig
mit Selbstschmierlagern ausgertistet.
Ritzel und Zahnkranz sind von Zeit zu
Zeit mit einer in Kraftstoff getauchten
Bijrste zu reinigen und dann wieder mit
Graphitfett zu schmieren, gegebenenfalls

Grat an Zahnkranz und Ritzel entfernen.
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L Gl

Die in den Motoren F L B12 eingebauten  Bei Ausfall eines Glihiberwachers kann
Glithstiftkerzen sind parallel geschaltet.,  durch Auswechseln des zugehérigen Glith-

Bei einem Ausfall einer Stiftkerze glihen  wendels der Schaden behobemwerden.
Sis ancoienwetier: Die Vorgluhzeiten fur die Gluhstiftanlage

Zur Glihanlage gehéren: betragen:

Bosch/Beru-Gluhstifikerzen bei Temperaturen oberhalb + 1DDC_
Glihuberwacher ca. 30 Sek. )

Glihwendel zum Uberwacher y e Ty
Verbindungsschienen bet Tamparoiuma nis O o '030_6{} e

Kabel mit Kabelschuhen. bei Temperaturen unterhalb 0°C ca, 60-20 Sek.

1 T Ir

15/54 JJ
Ha O v \
19

1. Schaltkasten
Il. AnlaBischalter
1. Gluhiiberwacher
IV. Gluhstiftkerze
V. Leitung vom Anlasser zum
Schaltkasten
V1. Leitung vom Schaltkasten zum
Schalter
VIl. Leitung vom Schalter zum,
Glihuberwacher
VIIl. Leitung vom Glihiberwacher
zu den Kerzen

ie nach Lange und Zylinderzahl
Querschnitt /10 rr1rr12

S S e Mgt e M Vi ™

A T
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Machtrag FL 812 D
zum Werkstatt-Handbuch FL 812
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Kurzbeschreibung der Motoren F3/4/6L 812 D

Die bisherigen Bauarten FL 812 (mit Wirbel - treffen die Zylindereinheit, Die Haupt-
kammer) sind weiterentwickelt worden. Im merkmale sind: Kolben mit Brennraum-
allgemeinen treffen die Beschreibungen von mulde, Vierloch-Einspritzdise und Wegfall
Seite 4 und 19 noch zu. Es wurde jedoch der Glihanlage. Bei Temperaturen unter
auf direkte Einspritzung umgestellt mit|der -15° C wird als Starthilfe ein Startpilot

Bezeichnung FL 812 D. Die Anderungen be- verwendet.
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Allgemeine Motordaten

Motortype F3LBI2 D F4L 812 D FéL 812D :
Zylinderzahl | 3 4 6
Zylinderanordnung stehend, in Reihe
Zylinderdurchmesser mm 95

Hub mm | e
Gesamt-Hubvolumen cm3 2550 3400 1' 5100
Arbeitsweise vieriuthie‘esel
Verbrennungsverfahren : Direkteinspritzung
Verdichiql;ngsverhalmis = 1217

Kompressionsdruck atl 20 bis 28

Drehrichtung auf Schwungrad gesehen: links
Bl {Y/min N

Hoher Eeerlauf U/min ' 2930

niedrigste Betriebsdrohzahl U/min | 1200

ntedrigste Lesrlaufdretzahl ' U/min ' 650 bis 700

Ziindfolge AW/ 1-2-3 | 1o 1| 1-5-3-6-24
Zundabstand Kurbelwinkel 240°-240° | 180°-180° | 120°-120°
EinlaB offnet vor OT X) o hams

EinlaB schlieBt nach UT x) 3 e 60° -
AuslaB sffnet vor UT x) 70°

Kusleh schiabb o OPado . 1 o $ 32° o

Gewicht des Motors mit

Schwungrad ca. kg 300 325 380
Schmiersystem Druckumlaufschmierung

Kihlung (Luft) | Axialgeblise

Zulassige Motorschrdglage

nach vorn oder hinten 16 12 | 8

) gemessen bei 0,15 mm Ventilspiel
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Technische Daten

Motortype F3L 812 D F4L 812 D F&L 812D
Abmessungen des F=-Motors mit |
Schwungrad, ohne Luftfilter

grisfite Lange mm 705 809 1072
grofite Breite mm 661 661 671
' grifite Hihe mm 873 803 872
Plevellager M

Wanddicke normal mm 1,974 =0,.005
Kurbelwellenlager > '

Wanddicke normal mm 2,224 - 0,005
Kurbelwellenpalilagerspiele

Axialspiel normal mm 0,150 bis 0,314
Nockenwelle

Nockenhub mm e 8
Eigzrifd?.!}::ﬁr?esser mm 15 + 0,056

+ 0,045

Bohrung im Zylinderkopf mm 15 + 0,011

Ventilschaft

Durchmesser Einlaf3 mm ° 7,96 ~ 0,012

Durchmesser Auslall mm 7,94 0,020
Ventilschaftspiel .

Einlal normal mm | 0,04 bis 0,07

Auslall normal mm 0,06 bis 0,095
Ventilsitzring

Auflendurchmesser normal 0.02

(Einlafl) mm 42,66 = 7
Aullendurchmesser nermal 0.02

(Auslafi) mrm 40,16 ~ 1

Bohrung im Zylinderkopf i

normal (AuslaB8) H'7 mm 40 + 0,05

Ventilteller +

Durchmesser Einla mm 40 - 0,1

Dur:chrnesser Auslal mm 37 i 0,1

Randstirke Einlall mm e 0,2

Abstand zwischen Z linderkopf- -

boden und Ventiltellerboden je-

weils inder Mitte gemessen mm darf 2 nicht unterschreiten
Zylinderkopf

Riickstand des Zylinderkopfbodens +0.05

zur Zylinderouflagefldche normal mm 13,97 i

Nefehatbeit zultsig bis e 13,50 + 0,0
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Motortype F3L812D F4LE1Z D FéL 812D
Kolben
Durchmesser normal mm 94,974 - 0,02
Durchmesser Ubermafistufe mm 95,474 - 0,02
Abstand des Kol berqsw;um (s
Zylinderkopf mm 1,0 bis 1,27
Bohrung fuir Kolbenbolzen mm 35 * 0,00
Kelbenringnut 95t 0,120
Hshe normal, 1. Ring mm ror+0, 100
Hshe fur Axial -Ubermaliring 5+ 0,120
1. Ring et mm +-0,100

) . ; —=0,100
Hshe 2. und 3, Kolbenringnut mm 2,5 + 0080

[ Hzhe "fj'!-r_i-nﬁg‘;;;

(Schlauchfederring) mm N I g'éég
Kelbenringaxialspiel

1. Kompressionsring mm 0,110 bis 0, 142
2, und 3. Kompressionsring mm 0,090 bis 0, 122
Schlauchfederring mm 0,090 bis 0, 132
Spielgrenze mm 0,20

Kolbenringe
1. (oberster) Minutenring

Stofispiel Kompressionsringe

K 95 x 96,8 x 2,5 H 2955 Cr

normal 1. Ring mm 0,35 * F}’E
2. und 3, Ring mm 0,45 + 0,2
Einspritzduse
Fabrikat - Bosch D LL A 153 S 308
Betriebsdruck ati 175 + 3
Einstel[druck (Anlieferung) ati 180 ¥ 8
Férderbeginn vor OT
Motoren ohne Spritzversteller
bis 2300 Y/min Ow 26 28
x) bis 2800 U/min KW 30 34
Motoren mit Spritzversieller 9 ul
bis 2800 U/min KW 20 24
Spritzversteller T
VérsteNung oW 12 - 0.5

%) Nur fur Motoren, die mit konstanter Drehzahl betrieben werden,
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Kompressionsdriicke prufen /X___, g

Abweichend von der Arbeitsanweisung auf
Seite 15 mussen folgende Arbeitsgdnge
durchgefthrt werden,

Werkzeug: Ringschlussel SW 17.

Sonderwerkzeug: Zwischenstiick fiir Kompres-
sionsdruckpriifer Nr. 1 812 15.

1. Einspritzdusenhalter ausbauen (siehe be-
sondere Anweisung).

2. Spezialzwischenstick mit Dichtring ein-
setzen, Siehe Bild MN-1

3. Zwischenstiick mit Haltebiigel fiir Ein-
spritzdisenhalter festspannen.

Siehe Bild N-2

Einspritzdusenhal ter aus- und einbauen

Leckslleitung und Einspritzleitungen lgsen
Lzw. abbauen (siehe Seite 23). Getinderie
Einspritzleitungen fiir Direkteinspritzung
beachten. Neue Gesamtansicht,

Siehe Bild N-3

Werkzeug: Ringschlussel SW.17.

1. Haltebugel fur Einspritzdusenhalter
abbouen..

Einbauhinweis: Lage der Kugelscheibe
beachten. Siehe Bild N-4
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2. Bei Bedarf losen Abstutzbolzen heraus-
nehmen. Siehe Bild N-5

3. EinspritzdUsenhalter aus dem Zylinder-
kopf ausfihren. Fixiernase beachten,
Siehe Bild MN-6

Einbauhinweis: Dichtring ermneuvern.
Siehe Bild N-7

N-7
4. Dusenhalterausfuhrungen:
4.1. Dusenhalter KD 45 SD 80/13 mit

3 Einspritzduse DNOSD 211 = FL 812
Siehe Bild N-8 links
4.2, Dusenhalter KBAL 98 S 8/4403 mit
Einspritzduse DLAA 153 5 308 = FL81Z L
Siehe Bild N-8 rechts
ﬂ- Der Einbau erfolgt in umgekehrter

Reihenfolge,

N-8
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EinspritzdUse prifen, einstellen und A
auswechseln o

Die Prifmethode ist die gleiche wie auf
Seite 121 und 122 beschrieben. Abweichend
vom FL 812 werden beim FL 812 D Vierloch-
dijsen verwendet,

Werkzeug: Maulschiussel SW 22,

1.Der Abspritzdruck mull bei Einspritzdisen
DLAA 153 S 308 (Einspritzdusenhalter
KBAL 98 5 8/4603) 175 + 5 ati (kp/cm?)
betragen. Bei Ersteinstellung 180 + 8 ati = P '
(kp/cmZ). Abweichende Werte mit Ausgleich- N=9
scheiben unter der Druckfeder im Einspritz-
dusenhalter berichtigen (daozu Dusensatz aus-
baven). Ausgleichscheiben stehen in ver-
schiedenen Stdrken zur Verflgung,

Scheibe Bosch-Bestel | =Nr.

1,0 mm 2 430 100 011

1,1 mm 2 430 100 013

1,2 mm 2430 100 014

1,3 mm 2 430 100 018

1,4 mm 2 430 100 021
Siehe Bild N-%2

2. Zum Ausbau des Duseneinsatzes Uberwurf-
mutter abschrauben,

L

3. Diiseneinsatz abheben.

Einbauhinweis: DUseneinsatz zentriert auf<
setzen, Fixierstifte beachten.

Siehe Bild N-10

4, Zwischenplatte abnehmen,

Einbauhinweis: Fixierstifte beachten,

Siehe Bild N-11

5. Druckstift und Druckfeder aus dem

Einspritzdusenhalter herausnehmen.
Siehe Bild N-12

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.
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SpaltmaBkontrolle

1. Abweichend von der Anweisung auf
Seite 28 missen zwei Bleidrahtstiicke

(2 mm dick) bei abgebautem Zylinderkopf-
auf den Kolben mit Fett aufgelegt werden,
Siehe Bild N-13

2, Zylinderkopf aufbauven, betreffenden
Kolben einmal tber OT drehen und Zylinder-
kopf wieder abbauen.

3. Als Spaltmal} gilt das Mittelmafl aus den
Abdriicken der beiden Bleidrahistiicke.
SollmaB 1,1 bis 1,3-mm:

Abweichungen Zylinderkopf FL 812 und
FL 812D

Die guleren Abmessungen haben sich nur
geringfUgig getindert. Im folgenden sind die
weichungen gegenibergestel |t,

1. Die Zylinderkspfe lassen sich durch die
Kenn~MNummern und durch dullere Form
unterscheiden.

1.1.741R'= FL 812, Siehe Bild N-14 links

1.2. 50.43R=FL 812D
Siehe Bild N-14 rechts

¥

1.3. Grofer Schulkanal und gewslbter
Zylinderkopfboden = FL 812.
Siehe Bild N=-15 links

1.4. Kleine Bohrung fur Duse und flacher
Zylinderkopfboden = FL 812 D.
Siehe Bild N-15 rechts

2. Getinderte Einspritzdusenhalter siehe
besondere Anweisung " Einspritzdusenhalter
aus- und einbauen".

3. Als Ventilfederunterlage kommt beim
FL 812 D grundsgtzlich nur noch die Yentil-
drehvorrichtung und Scheibe mit 15,4 Innen-
@ zum Einsatz. Siehe Bild N-16
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Zylinderkopf instandsetzen

Die Arbeitsgtinge sind die gleichen wie auf
den Seiten 31 und 34 beschrieben. Zu beach-
ten sind die besonders erforderlichen Spezial -
werkzeuge und die gednderten Teile.

Spezialwerkzeug: Spezialdorne zum Ein-
driucken der Ventilsitzringe - Einlall Nr.
1812 14, Ausla Nr. 1812 17, Spezialdorn
zum Austreiben der Ventilfuhrungen Nr,

1 812 03, Tellerfraser fur Zylinderkopfaufla-
geflache Nr. 4476,

1. Ventilsitzringe.

1.1. EinlaB Auslafl innen zylindrisch =
FL 812. Siehe Bild N-17 links

1.2. EinlaB AuslaBl innen ballig = FL 812 D,
Siehe Bild N-17 rechts

2. AuBerdem haben sich die Abmessungen des
Ventilsitzringes-Auslall, des Ventiltellers-
Auslafl und der Ventilfuhrungen des Ein-und
AuslaBventils gedindert, (Siehe technische
Daten)

Abweichungen Kolben FL 812 und FL 812 D

Spezialwerkzeug: Dorn fur Kolbenbolzen

Nr. 1 812 20.

1. Die Kolben lassen sich durch die Kenn-
MNummern und durch duBlere Form voneinander
unterscheiden,

1.1. K 14
K 41

1.2. B 21 = FL 812 D Siehe Bild N-18 rechts

= FL 812 Siehe Bild N=18 links

2. Die Kolbenbolzen sind bei FL 812 D
verstarkt.

2.1. lnnen-@ 20 mm = FL 812,
Siehe Bild N=1% links

2.2, Innen-@ 18 mm = FL 812 D.
Siehe Bild N-19 rechts N=-19

3. Kolben mit der Einbaukennzeichnung
"Abluftseite" von der hohen Pleuellagerseite
wegweisend ansatzen, Siehe Bild N-20

4, Kolbenringbestiickung FL 812 D siehe
technische Daten FL 812 "Neu" 5Seite 52,

Abweichung Zylinder FL 812 und FL 812 D

Die Zylinder FL 812 D haben je eine Kuhl-
rippe mehr und sind 5,4 mm ldnger. lhre Be-
handlung ist die gleiche wie beim FL 812,

.3

N-20
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Fgrderbeginn - Spritzversteller

Fur die FL 812 D-Reihe werden Spritzver-
steller mit griflerem Verstellbereich

(12° KW) verwendet, Schleppermotoren
F&L 812 D sind ohne Spritzversteller, also
mit einem starren Antrieb ausgeristet,
Fsrderbeginn der einzelnen Ausfihrungen
siehe technische Daten, Neuerdings werden
alle Motoren bis 2300 U/min ohne Spritz-
verstel ler gebaut. Uber 2300 U/min mit
Spritzversteller (12°).

B&i2D

Krafrstaff =7l ter /\\*—‘f

Sfmelt il A AN
LW

e

TR~

Schmierdl Filter
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Motoren FL 812/FL 812 D

Steverrdder

Das Kurbelwellenzahnrad, das Zwischenrad,
das Einspritzpumpenantriebsrad Und das )
Nockenwellenrad sind ab Motordrehzahlen
Uber 2300 U/min im Salzbad gehtirtet
{teniferiert).

Einspritzpumpe

Die Einspritzpumpen sind bei FL 812 D mit
7,5 mm=Kolben und einer Membranférder-
pumpe ausgerUstet, Siehe Bild N-21

Schmierslfilter

Bei den Motoren FL 812 D werden grund-
sdtzlich Schmierslfilter als Wegwerfpatronen
verwendetf. Siehe Bild N-22

Slkuhler

Olkuhler werden angewandt:

bei 3-Zylindermotoren ab 2300 U/min

bei 4-Zylindermotoren ab 2000 U/min
bei 6-Zylindermotoren generell.

Ferner ist bei Umgebungstemperaturen
tUber 30° C immer ein Olkuhler erforderlich.

Startpilotanlage

In das Frischluftansaugrohr ist die Spritz-
disse mit den Pfeilen zum Luftfilter weisend
eingeschraubt. Die Kunststoffleitungen
dirfen nicht in die Ndhe von heilen Motor=
teilen (z.B. Auspuff) verlegt werden. Der
kleinste Biegeradius der Leitung betragt

20 mm. Siehe Bild N-23

Kuohlluftfuhrungen

Bedingt durch die getinderten Einspritz-
dusenhalter wurde Uber den Zylinderkipfen
eine neue Ausfuhrung der LuftfUhrungs-
|eiste erforderlich. Durch die getinderte
Gesamtlénge der Zylinder sind die Ab-
schirmbleche auf der Abluftseite jetzt

5 mm langer.
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Flammenglihkerzen -Anlage

Bei den Direkteinspritzem kann als Starthilfe fur Temperaturen unter -10°C eine Flamm-
glihkerze zur Anwendung kommen, (Eingebaut im Ansaugrohr). Die wesentlichen Teile der
Anlage sind: : ~

1. Flammstabglihkerze
In einer Lochhiilse mit Prallblech befindet sich ein Gluhstift, der in Verbindung mit dem

Glihiiberwacher Uber den Gluhanlafischalter betdtigt wird.

1. Stufe: Vorglihen, Magnetventil wird gesffnet.
2, Stufe: Anlassen, Der eintropfende Kraftstoff verbrennt an dem helﬁen Gluhstift und
Sriedss wird als Flamme bis in die Brennrgume der Zyl inder gesaugt.
Achtung! Vorglihen 10 - 15 sek. max.
Langeres Vorgluhen ist sinnlos!
Am Oberteil der Flammglihkerze ist der Kroftstoffanschlufl mi Dv:-smerung Eine Dosier-
nadel sorgt dafiir, dafi in der Minute 50-60 Tropfen (ca. 3 cm”) austropfen. Nach Eintritt
in die Kerze verdampft der Kroftstoff und entflammt am Glohstift.

2. Magnetventil

Es ist ein sicher arbeitendes und gut abschliellendes Ventil, das den Zutritt des Kraftstoffes
zur Flammglthkerze nur solange freigibt, als es iber der Glih-Anlali-5chalter betdtigt
wird. Das Magnetventil soll senkrecht (Magnet oben), méglichst nahe bei der Flammglih-
kerze angebaut sein. Notfalls kann es auch in einer anderen Lage befestigt werden, soll
jedoch etwas tiefer liegen als die Flammgluhkerze,/um Luftblasen zu vermeiden. Die
Brennstoffleitungen zum Magnetventil und vom Magnetventil zur Glihkerze kénnen einen
beliebigen Innendurchmesser von 2-4 mm haben'.

3. Uberdrucknippe!
Der Uberdrucknippel sitzt direkt am Ausgang der Kraftstofforderpumpe und sorgt dafiir,

dall schon beim ersten Hub der Férderpumpe ein Uberdruck in der Leitung zum Magnetven-
til entsteht und dadurch sofort Kraftsteff in die Flammglihkerze geférdert wird.

Schema der Kruf’rstnF‘funluQe und Anordnung der Flammglihkerzen

1 Fahrtschalter

- 2 Gluhanlalischalter
= ’ . - 3 Gluhuberwacher
4 Magnetventil

5 Uberdrucknippel

FEF5L

/ Einspritzpumpe
8 Flammglihkerzen x}
9 EinspritzdUsen

12 Kraftstoffbehilter

12

—H

%) Reihenmotor: 1 Flammglihkerze
V-Motor: 2 Flammglihkerzen

& Kraftstoff-Farderpumpe

10 Kraftstoff-Vorreiniger
11 Stufen-Krafistoffilter
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WILBAR

Spezialwerkzeuge fur DEUTZ - Motoren FLBI2 "

|
[ Mo 1 312@1 e oy TR R
— Lﬂ|-4 S
Treibdorn fir Ventilsitzring (Zinial) 5 |m el ]
alalalia A
Drift punch for welve seat =ming (inlex) s WL B A ST
Vand . - ) Gy By |G oey oy
Mandrin nwour la mise en plsce de la be— L=k
gue du siege de ls soupape d'admission XXX XX
3 . |
Botador pare anillgs de asiento da/velwvila
{de admisidn) | .
_ | o
- |
Mo. 1 812 02 : I
Treibdorn fur Ventilsitzring ({iuslal)
Irift punch for valve seat -Ting [ezhanst)
Eandrin pour ls mise en plape de) la bague |
du zikge de la soupape d'Schappement A XXX X
Potador pars enillios de’asiento de vElvula
(de escape)
No.1 812 03 . < |
| Treibdorn fir Veatilfihrung |
Drift punch fgé yalve guida :
| landrin pour la mLE& ¢n place du gridage X XX XX
! desa socupapes |
Eatsdor pevs guiss d= valvule
|
No. 1812 04
Redbahle flr Ventilfithrung B @ HY
\igdmer for velve gaide 8 @ HT Xixle|xig
AVégoir pour guidage ées sonpapss 8 @ HT
Zscerisdor para guiss de valvula 8 @ H7
No 1 812 05
Fihrungsdorn @it Spanniilse fUr Ventil- |
sitzboar—- and Frasveorrvichtung i
Guide mendrel with clamping sleeve for
valve seat drilling and cilling device | |
AR XXX
Outil-gpide aveo douilie extensibple pour le
dispogitif d'usinage du sidége des souperes |
| Mandril de guis con casguillo tensor pars .
| dispositivo de teledrar y fresar asientos E!
de valvula |
[
FEISN T L R FPT—— - E I -:-
No. 1 812 06 |
Aus— ond Einziehvorrichtuns fiir |
Eolbenbolzenbiichse ‘
rull-infout device for piston pin bush |
’ i - X IR & KK
Digpegitif &'extraciion =t d= rpose 4e la
doallls de pied de bislls
de extraccisn
de gmbolo |
| !
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Spezialwerkzeuge fiur DEUTZ - Motoren FLBI2 "

|N0.1 312@1 o oy TR
~ Lﬂ o =
Treibdorn fir Ventilsitzring (Ziniab) i |¢° ) o]
Sidala | A
Drift punch for velve seat ring (inles) W LA
L . : A By By | & By Gy
Mandrin nwour la mise en plsce de la be— =i
gus du siege de le soupape d'admi ssion X XXX
] |
Botador para anilleos de assiento de/valwils
(de admisidn) ‘ |
~ - . Lo
No. 1 812 02 - .
Treibdorn fur Ventilasitzring ({Auslal)
Irift panch for valve seat -Ting lezhaast)
Eandrin pour ls mise en plape de) la bague |
du zikge de la soupape d'Schappement A XXX X
Potador pars enillios de’asiento de vElvula
(de escape)
No.1 812 03 . !
| Treibdern fiur Veatilfohrung |
l Drift puach igé yalve guide {
| landrin paur‘la mlae én place du geidage X XX XX
| dea soupapes |
Eotedor pers guiss de velvuls [
|
No. 1812 04
Redbahle flr Ventilfithrung B @ HY
\igamer for velve gaids 8 @ HT XX XX x
AVégoir pour guldage ées sonpapses 2 @ HT
Escerisdor para guiss de valwula 8 @ H7
No. 1 812 05
Fihrungsdorn 24t Spanniilse fUr Ventil- |
sitzboar— and Frasveorrvichtung i
Guide mendrel with clamping sleeve for
valve seat drilling and cilling device |
: o XA XXX
Outil-gpide aveo douilie extensibple pour le
dispogitif d'usinage du sidézs des souperes |
[ Mandril de giiia con casguilla tehsor pareg [ 4
| dispositive dg tzledrar y fresar asientos i
de valvula |
[

S TN, FE e e —— = > P R
No. 1 812 06 ,
Aug- ond Einziehvorrichtung fir i
Eolbenbolzenbiichse |
rull-infout device for piston pin bush !

y . . XX XXX

i e ;
Digpesitif &'extraction =t d= pose de la
doallls de pied de bislls

de sxtraccibn

d= émbolo |

| 1
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WILBAR

fur DEUTZ - Motoren FL 812

Ne. 1 812 07

Aus= und Einbagvorrichtung fir
Epritzversteller

Femoving/refitting device for
injecticon advance unit

lizpositif de poze et de dépose de
| 1'avance & l'injection

Dispesitive de montaje y de extrgccico
para graduador de avance de inyelccion

| P 4 L 812
F 6 L 812

o3
>

No.1 812 08

Einpressvorrichtung fir VerschluBdeckesl
der NockenwellenbohTung

Press-in device for/camshafit hole cover

Outil de mise ‘en place U4 esuvercle
d'obturation du-passage de 1'arbre & cames

Dispositive para-dinsextar la tape de
cierre del tgladro para el &rbol de levas

No 1 E12 09

Elpfuhrungebiichse gur Ein- und Ausziekb—
vorrichtong) der Lager im Gestell

| Guide—in btush for pull-infout device

| for mdin bearings

i
Dpuille d'adaptation duo dispositif de
\mise en place et de dépose des paliers
de¥l'arbre a cames

Caaguille pars montar y extraer
tojinetes del blogue

No. 1 812 12
Festhelter Tir Eeilriemenscheibe
Retainer for V-belt pulley

| Dispositif de soutien de 1a poulie de
| epurroie leors de sen adeptation

‘ Sejetador de polea scanslads

Mo 1 812 13

Abzieher fiir Zahnrad suf der
Hydraulikpumpe

| Pull=off deviee for gesr on
hydraulic pump

Extracteur de la roue dentée sar la
pompe hydrauligue

Zxtrector pera la rusda denteda
sobre la bomba hidraulica

X
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Mo. 4605

DO e [0 |

4 T e e
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= 5 %

Kozzle spanner 0 S

£lé a injecteur B By m|ﬁ B

Llave para tobers _ IXix X!K|K
fTial

| No 4606 A | ‘

i Glubkerzenschllssel S¥ 21 L |

Heater plug spanner, 21 /11 |

I Clé pour bougle de préchauffage-cuverturs 21 I:K X I|K

| é

i Llave para bujia de¢ incarddescencisd 21 ‘

| No. 4611 |
| Auwsziekvorrichtung fur Dichting

Full-out device for sead

XXX K

ET u

L

xtr=cteur permeviant d'enlever la
dgud=joint €n_culvre—

ixtractor para jumis

le pour serrer les vis
principanx

vasc para tornlillos de
bencade

‘mifapanncoek Zylinderkopife
fiamping stand for cylinder heszds XXX XX
Cutll de montage des culasses

| faballete de fijacion pars culatas

1
[
Tlatte zu 4522 [
| |

! Cilamping plote for 4622 lKi-;':ll'xIL XX

Tarriczwung fiir Yeotilschaftspiel

:
|

No. 46338 ;
Pl

Davice for walve gtem clearznce

vizifier le jea X XX X X
|

£

jas

- M
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i
b

Eolbanringgsarmbhand

|
Fiston Ting compressing sleeve I
|

& serrer les sSegments
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|
|
1
ta Tenspra de seLnentos de I
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Mo, 4653

St2ckschliisssl Plevellagerschrauben
Socket spanner for hig-end voits

C1é a douille poor vwis de‘palisrs
de biellse

Llave de waso para tormillog-dé
cojinete de cabeza de hnield

No. 4654

Pfeifankopfachllisael’ Eagptlager-
sahrauben A

Pipe-head sccket spanner for main
bearings bolts

Clé coudéel pdur wis des pelisrs
| priscipaux

Llave de /caveze de pips para
tornilleos-de dojinete de banceds

No. 46574
Bobrvorrichtung AuslabBring
Drilling jig for exhaust ring

Diepoaltif ﬂ‘alésage'du sigge de
la soupape d'écheppement

Llspositivo para talsdrar anillca
de valvules de escEpe

|

No. 4655
Dorn furEolbenbolzen

Eaﬂd:él_fnr pisaton pin

Kandrin pour axe de pled de bielle
(>

{ dandril para pernc de édmbala

¥ 11812
F 2L 812

AEX

Mo 4B5TE
Bohrvorrichtung EinleBring
Lrilling 3ig for inlet ring

Dispositif d'alésage du sidge
de la soupape d'adsisaslon

Lispositivo pera teledrar amillos
de valvulas de admision

No, LEEE

Zolbenringaufleger
Flaton ring pliexr
Dispositif de pose des segmenta

Diapositive para montzje de
gniilos de dmbole

T cdial ol e

XXXXX

="
XX XXX

-
. :
‘

Neo, 4662

Zepfensteckschlissel Schmiertl-
f£ilter

Socket—-head spanner for lube
oil Tilter

01¢ & pansmsles pour le filtre
& huile

Llave da espits para filtrs
dé aceite lubricante

; No 4663

Nachdrehvorrichtung Eylinder-
Auflagefldche

Refacing device for cylinder
azatl face
Dispositif de recgtification

de la portée du cylindre
Disposiwivo para repaser la
auperfieie de esigoto de cilindro
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Spezialwerkzeuge fir DEUTZ - Motoren FL 812

resgortis dé soupapes

| Dispositive para levantar
| muelles de valvols

No. 4671 No. 4671A a1
- oL |0 O | )
Zylinder-Festhaltevorrichtung Spreizring Aalalalkala
Cylinder retaining device Spreading ring : EI::?W:
i
Dispositif de maintien des Annean expandeur 1
cylindrean o ;|
; Anille expansible !
Sujetador de cilindros < X le I|I
No. 4672 ;
Steckachliapel Zylinderkopf-
schranben
So¢ket apanner for cylinder {1
bead bolta |
XX X|\kX
Clé a douille pour vis de {
culaasas
Llave de vaso pars tornilles
de culaia
=
Mo 4672 E |
Vierkant-Einsatz Verschluss-
stopfen —m
Square socket ipsert-for plug XIXIxIx x
C1é & 4 pans pour les bouckons
Macho cuadrado para 1ap5n roscado
No 4675 A No. 46758
Halfter Frdeser Einlad
Retainer Hilling tool, inlet
: X XX XX
Farte-cutil Fraise pour admission |
SuYorte Fresa paras gesiento de valvuls |
L de admisibn
—— g
|
Né. 4675C
Freser Auslal
Milling %ool, exheust | i
X| % x!x|
Praise pour échappement
Presa para asiento de valvula
die escape
No. 4676
Frasvorrichtung Zylinderkcpf
Milling device for eylimder heed
Outil de fraisage de le culassae XX XXX
Digpogitive para freaar el
fondo de culata
— | |
No. 4677 ‘
VYentilfederheber
Vzlve spring lifting tool
Dispositif pour soulever les XX xix|x
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Mo. 4878

Schlagschliussal Schwungredmuttar
Hammer spanner for Iflywheelnut

E choc pour l'deroa &a
I

Llave de vaso para Tusrda del

o ol o o' o
] k! el
| 0| @ mi |

| I
|q [ G T |
.
| =, O ey =i
| G| B ) e
i

XA

No. 4679

Ein- und Ansgiehvorrichtung
fur Leger im Gesteld und Lagerachild

Pull-infout dewige Eor main bearings

Xtracteur des pEliers dens le biti
t le flaSque "de_palier -

i g

¢ tonteje y de extraceion
£n €l blogue ¥ en la

cajin=te

XX

Ho- 468)

Bindriclvorrichtung

Fush+in device

Dispositif de oise an placse

S 4 [}
Iisyositive de montaje & presicn

XX

No. 4682
Eindruckvorrichiung
Fush=-in devica

Dispesitif de mise en plece

Lispositivo de montaje a presibn

MNo. 4683
Abziehvorrichtung
Pull—cff devies
Extrzcteur

Extractor

X X

Mo, 4684

Ausziehvorrichtung

Foll=-out devioe
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FL 812

No. 4685

Dorn Tiir Schwungrad
Mendrel for flywhsel
Mzndrin volanz-motear

Husillo pare volante

T
i

F 1L #l2
¥ 21812
F 3 1 BI2y
P 4 L 812
" 6 L 812

No. 4688 A :

gderspennwerkzeug

)

dpring compressor
Oatil pour coapcicer des reésaorts

! Tensor de mnslles

X X%

No. 4EBI

Grad = Varsifhtung

Lial gauze-Tor faghtening degrees

{7 )
tlapositivo/ de srado

KX

No! 4695

Anpress - und Xesaverrichtong

} Diepositif de serrage =t de
vérirication

_ L
Dispositivo de gpresion y de
medicion

XX

No. 4697

| Einstellger:t fir oberen
Totpunktsucher

0p dead

Cutil gour déterminer Ys= P HC

Dispositivo para ajustar el PES

A XK
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